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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 5-ʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 4-ʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʤ ʧʦʣʠʛʦʥʦʤ ʄʆ ʈʌ 

ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʌɻɹʆʋ ɺʆ) çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 
 

 
 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 135 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʪ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ï 3 ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ, ʚʩʝ ʠʤʝʶʪ ʫʯʝʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ 

çʧʨʦʬʝʩʩʦʨè; 7 ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʢ, ʠʟ ʥʠʭ 4 ʠʤʝʶʪ ʫʯʝʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ çʜʦʮʝʥʪè; ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʪ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸɻʋ ʚ ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢʝ ï 3 ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ, ʚʩʝ ʠʤʝʶʪ ʫʯʝʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ çʧʨʦʬʝʩʩʦʨè, 

6 ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʢ, ʠʟ ʥʠʭ 4 ʠʤʝʶʪ ʫʯʝʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ çʜʦʮʝʥʪè. 4-ʡ ɻʎʄʇ ʄʆ ʈʌ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

1 ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʥʘʫʢ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʫʯʝʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ çʧʨʦʬʝʩʩʦʨè, ʠ 4 ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʥʘʫʢ, 2 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʤʝʶʪ ʫʯʝʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ çʜʦʮʝʥʪè. ʀʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʷʚʰʠʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 4 ʜʦʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘʫʢ, 1 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʫʯʝʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ 

çʧʨʦʬʝʩʩʦʨè, ʘ 1 ï ʫʯʝʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ çʜʦʮʝʥʪè, ʠ 10 ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʥʘʫʢ, 5 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ 

ʫʯʝʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ çʜʦʮʝʥʪè. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ï ʵʪʦ ʛʦʨʦʜʘ: ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ, ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ɺʣʘʩʠʭʘ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, 

ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʄʦʩʢʚʘ, ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʆʤʩʢ, ʇʨʠʦʟʸʨʩʢ 

(ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʈʷʟʘʥʴ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʉʥʝʞʠʥʩʢ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣ., ʧʦʩʝʣʦʢ ʏʸʨʥʳʡ ʷʨ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ ʧʨʠ ʚʸʨʩʪʢʝ 

ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʩʪʘʨʘʣʘʩʴ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʩʪʠʣʴ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ʚʩʝʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʟʘ ʫʯʘʩʪʠʝ! ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʞʝʣʘʝʪ ʚʩʝʤ 

ʢʨʝʧʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʫʩʧʝʭʦʚ! 
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ʇʃɽʅɸʈʅʆɽ ɿɸʉɽɼɸʅʀɽ 
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ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸɻʋ ʚ ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʪʝʣʝʬʦʥ: (8512) 24-66-66.  

ʅʘʰ ʩʘʡʪ: http:// znamensk.asu.edu.ru/ 

 

ʋʚʘʞʘʝʤʳʝ ʢʦʣʣʝʛʠ! 

 

ʆʪ ʩʝʙʷ ʣʠʯʥʦ ʠ ʧʦ ʧʦʨʫʯʝʥʠʶ ʨʝʢʪʦʨʘ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯʘ ʄʘʨʢʝʣʦʚʘ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʫʶ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘʰʝʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩ 4 ɻʎʄʇ ʄʆ ʈʌ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠè. 

ʈʘʟʨʝʰʠʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘʰ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ɸɻʋ ʩʪʘʣ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺʫʟ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ ʪʳʩʷʯʠ 
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ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʥʦ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʅʘʰʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʜʦʩʪʦʡʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, 16 ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ, 63 ʢʘʬʝʜʨʳ (ʧʣʶʩ ʜʚʝ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ɸɻʋ ʚ ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢʝ). ɹʦʣʝʝ 

13 ʪʳʩʷʯ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʤ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ɸɻʋ ʧʨʠʦʙʨʸʣ ʩʪʘʪʫʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ.  

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ çʇʨʠʦʨʠʪʝʪ 2030è. ʕʪʦ ʩʘʤʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚʫʟʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʙʘʟʠʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʧʷʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: 

1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

2. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʨʠʜʦʨʘ çʉʝʚʝʨ-ʖʛè. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʮʠʝʪʘʣʴʥʦʡ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ) ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ 

ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʘ. 

4. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʘ. 

5. ʂʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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ɺ ʬʦʢʫʩʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ çʪʨʠ ʤʠʩʩʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘè: 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʟʥʘʯʠʤʘʷ. ɺ ʢʨʫʛ ʵʪʦʛʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʸ. 

 

 

 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ: ʥʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʟʚʝʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ï ʵʪʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ɺ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʥʦʚʦʝ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣ ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʚ ʥʦʚʦʤ 

ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ: 

- ʥʘʯʘʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ç2+2+2è ʧʦ 5 ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ; 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦʙʱʝʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʜʣʷ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ; 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 1 ʢʫʨʩʘ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ, 

ʵʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʦʚ;  

- ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʝ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 
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ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ 2021 ʛʦʜʫ: 

- ʜʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʫʟʘ 

ʦʪʢʨʳʪʳ 4 ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʰʢʦʣ-ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ɺʩʝʤʠʨʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʛʨ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ: 4 ʟʘʱʠʪʠʣʠ 

ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ ʚ ʅʀʋ 

ɺʐʕ, 4 ʧʨʦʰʣʠ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʫ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ T-Flex, ʙʦʣʝʝ 70 ʧʨʦʰʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʇʝʨʝʜʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʚ ʉʇʙ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ, 1 ʩʪʫʜʝʥʪ ɸɻʋ ʧʨʠʥʷʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʇʣʘʚʫʯʝʤ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ɼɺʌʋ, ʉʝʚɻʋ ʠ ɹʌʋ ʠʤ. ʀ. ʂʘʥʪʘ. 

ʉʦʟʜʘʥʳ: ʎʝʥʪʨ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʝʞʠ 

ʠ ʎʝʥʪʨ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʠʭ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʱʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʚ ʚʫʟʝ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ soft skills 

ʠ ʥʘʜʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ (ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ, ʣʠʜʝʨʩʢʠʝ, ʢʦʤʘʥʜʥʳʝ, ʧʫʙʣʠʯʥʳʝ, 



 

13 

çʤʳʰʣʝʥʯʝʩʢʠʝè) ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʳ, ʜʝʣʦʚʳʝ ʠʛʨʳ, ʪʨʝʥʠʥʛʠ 

ʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ çʰʢʦʣʘ-ʥʘʩʪʘʚʥʠʯʝʩʪʚʘè. 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʨʠʥʷʣ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʇʨʝʜʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨ ʅʊʀè ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʊʦʯʢʠ ʢʠʧʝʥʠʷ ɸɻʋ. ɹʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 18 ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ɸɻʋ, 8 ʩʪʘʣʠ 

ʧʦʣʫʬʠʥʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʥʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ɼʝʤʦ-ʜʥʝ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ 3 ʢʦʤʘʥʜʳ-ʬʠʥʘʣʠʩʪʘ. 

ʌʦʨʤʠʨʫʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʫʶ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, 

ʟʘʧʫʱʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʨʴʝʨʥʳʡ ʩʨʝʜʳ ï ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

çʌʘʢʫʣʴʪʝʪʫʩè. ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʙʨʝʥʜ-ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɸɻʋ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 1000 ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʟʶʤʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʙʦʣʝʝ 50 ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʠ 300 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʘʢʘʥʩʠʡ. ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. 

ʊʦʯʢʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ɸɻʋ ʚʦʰʣʘ ʚ ʊʦʧ-12 ʠʟ 129 ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʟʘʥʷʚ ʣʠʜʝʨʩʢʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ 

ʚ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʎʝʥʪʨ ʢʘʨʴʝʨʳ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çʃʫʯʰʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʘʨʴʝʨʳ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʘè ʨʘʟʜʝʣʠʣ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʩ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʄʀʉʀʉ ʚ ʩʤʦʪʨʝ-

ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʣʫʯʰʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʘʨʴʝʨʳ, ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ, ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʫʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. ɺ ɸɻʋ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʠʟ 2129 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ɺʇʆ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʝʥʳ 68,7 %, ʠʟ 228 ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʉʇʆ ï 71,3 %.  
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ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʦʧʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ɸɻʋ 

ʧʨʦʰʣʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 5 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʟ ʥʠʭ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï 2591 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʱʝʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ï 2508 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʚʫʟʝ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʩʣʝʚʫʟʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

 

 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ çʪʨʝʪʴʝʡ ʤʠʩʩʠʠè ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʘ 

ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʩʣʘʡʜʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʬʦʥʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʄʦʣʦʜʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʝʜʫʪ ʨʷʜ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ 

ʫʯʸʥʳʤʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʢʦʨʷʶʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʠ ʧʦʙʝʞʜʘʶʪ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ 

ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʛʨʘʥʪʳ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚʳʩʰʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 36 ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʧʦ 49 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ. 
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ʅʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʳ ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ 203 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 25 ʛʨʘʞʜʘʥ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ʅʘʫʯʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 71 ʜʦʢʪʦʨ 

ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʥʘʫʢ. 

ʊʘʢ, ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ʟʘʱʠʪʘ 5 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ 

ʥʘʫʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʘ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ PhD ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɸʨʪʫʘ (ʌʨʘʥʮʠʷ) 

ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʩʣʘʡʜʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʠʜʝʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʝʥʳʭ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʍʠʨʰʘ ʧʦ Scopus ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 

2022 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 21, ʧʦ Web of Science ï 19. 

 

 

 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï ʯʘʩʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʄʦʱʴ ʚʫʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʴʶ ʝʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ. 

ɺ ʤʘʨʪʝ 2021 ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʰʣʠ 6 ʚʫʟʦʚ, 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʵʪʦ 

ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʠ ʢʨʫʛʣʳʡ ʩʪʦʣ çʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 5G (geographical):  

AZ, IR, KZ, RU, TMè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

ʄʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 
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ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ. ɺʫʟʘʤʠ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʢʦʣʦ ʜʝʩʷʪʢʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʧʦ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʜʘʥ ʩʪʘʨʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘè, ʩʦʟʜʘʥ ʋʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʚʝʪʘ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʩʪʘʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ 

ʌʦʨʫʤ çʂʘʩʧʠʡ 2021: ʧʫʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʝʪʠʣ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈɸʅ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ ʉʝʨʛʝʝʚ ʠ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʥʷʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʢʦʣʦ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʌʦʨʫʤ 

ʩʪʘʣ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʶ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʟʠʮʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʂʘʩʧʠʠ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʧʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʳ ʇʨʠʢʘʩʧʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ 

ʚ ʛʝʦʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ɺ ʤʘʝ 2022 ʛʦʜʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʬʦʨʫʤ çʂʘʩʧʠʡ ï 

2022: ʧʫʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè. ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʌʦʨʫʤʘ ʩʪʘʣ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨ 

ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʌʦʨʫʤ ʚʥʝʩʝʥ ʚ ʧʣʘʥ ʨʘʙʦʪʳ ʉʦʚʝʪʘ 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ ʠ ʄʀɼ ʈʌ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ, ʩʪʦʠʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʥʦʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʦʚʳʤ ʚʳʟʦʚʘʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʅʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ ʩʪʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʖʛʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʮʝʥʪʨʦʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ 

ʚʳʩʰʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
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ʉɽʂʎʀʗ ˉ 1  

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

1.2. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ;  

2.2. ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ, ʬʦʪʦʥʠʢʘ, ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʷʟʴ;  

2.3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ;  

2.4. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ;  

2.5. ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ;  

ɺʦʝʥʥʳʝ ʥʘʫʢʠ  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʇʦʯʝʪʥʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ,  

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʃʦʙʝʡʢʦ ɺ.ʀ. 
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ʋɼʂ 681.3 

 

ʆʙ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ  

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ɺʘʜʠʤ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʝʤʯʝʥʢʦ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʪʨʠʢ ʢʦʜʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʜʘ, ʤʝʪʨʠʢʘ, ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɸ.ʅ., ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ɺ.ʉ., ɼʝʤʯʝʥʢʦ ɸ.ʇ. ʆʙ ʦʜʥʦʤ 

ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʇʦʥʷʪʠʝ çʢʘʯʝʩʪʚʦè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʤ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʜ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [1]. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʵʪʦʪ ʪʝʨʤʠʥ ʤʦʞʥʦ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʄʦʞʥʦ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 
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ʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʝʰʘʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜ 

ʥʠʤ ʟʘʜʘʯʠ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï 

ʵʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʣʝʛʢʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦʛʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʨʤʠʥ çʢʘʯʝʩʪʚʦè ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʜʚʘ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʷ ï çʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘè ʠ çʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘè. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʂʀʄʋ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ 

ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ (ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ) ʤʦʜʝʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʝ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʣʥʦʪʘ, ʢʨʘʪʢʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʜʘ 

ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʩʪʨʦʛʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʪ.ʜ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ ï ʵʪʦ ʢʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ, ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʚ ʥʝʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʰʘʙʣʦʥʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʦʪʦʚʳʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʠʜʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ çʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋè ʠ çʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʜʘè. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʜʝʣʴ ʂʀʄʋ 

ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʜ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. ʀ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʦʜʝʣʴ 

ʂʀʄʋ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. ʅʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ, ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʝʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘʭ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʘʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʨʠʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʦʛʦ ʢʦʜʘ. ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
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ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʫʜʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ [2]. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʤ 

ʤʝʪʨʠʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʢ ʢʦʜʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʬʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʪ.ʜ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʨʠʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʘ ʚʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʤʝʪʨʠʢ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʜʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʨʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʥʝ ʥʘʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʚʷʟʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʲʝʤʘ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʙʣʦʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʠʣʠ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ). ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʨʠʢ: 

- ʤʝʪʨʠʢʠ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ; 

- ʤʝʪʨʠʢʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ; 

- ʤʝʪʨʠʢʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʜʘ, 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʨʠʢ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʝʪʨʠʢʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʵʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʜʠʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʤʝʨʘ ʇ. ʂʦʢʦʣʘ. ʕʪʘ ʤʝʨʘ ʙʝʨʝʪ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʦʜʥʫ ʤʝʪʨʠʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʨʠʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʝʪʨʠʢʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʝʪʨʠʢʘʭ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʠʭ ʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʩʫʤʤʫ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʝʨʳ ʂʦʢʦʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 
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ʛʜʝ  ʅ ï ʤʝʨʘ ʂʦʢʦʣʘ; 

ʄ  ï ʙʘʟʦʚʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ; 

1R , iR , nR  ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; 

( )1ʄʄ , ( )iʄʄ , ( )nʄʄ  ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʄʝʨʘ ʂʦʢʦʣʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʘʞʥʳʝ ʤʝʪʨʠʢʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʨʘ ʂʦʢʦʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʤʝʪʨʠʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʤʝʨ 

ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʨʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʧʨʦʩʪʦʪʳ. ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ ʢʦʜʘ  

(SLOC ï Source Lines Of Code) ( K), ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʦʢ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʬʘʡʣʦʚ, ʤʦʜʫʣʝʡ)  

( ʩʨK ), ʤʝʪʨʠʢʘ ɸɺʉ, ʤʝʪʨʠʢʠ ʍʦʣʩʪʝʜʘ [3]. ɸɺʉ ï ʤʝʪʨʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʜʩʯʝʪʝ 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ (A), ʷʚʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʚʳʟʦʚʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ (B), ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ (C). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʯʠʩʣʦ, ʢʘʢ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ C,B,A . ʕʪʘ 

ʤʝʪʨʠʢʘ ʣʝʛʢʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʘ (ʚʝʢʪʦʨ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ). ʄʝʪʨʠʢʠ 

ʍʦʣʩʪʝʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ [4]: 

1n  ï ʩʣʦʚʘʨʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ (ʩʠʤʚʦʣʳ, ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʠ, ʟʥʘʢʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ); 

2n  ï ʩʣʦʚʘʨʴ ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ; 

1N  ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ; 

2N  ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ; 

21 nnn += ï ʩʣʦʚʘʨʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

21 NNN +=   ï ʜʣʠʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

() ( )222121 loglog nnnnN ³+³=*  ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʜʣʷ 

ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ N ʦʪ *N  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 %); 

()nlogNV ³=  ï ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 
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( )( )2122 NnnL ³=*  ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʰʴ 

ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

ʉʚʷʟʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 
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ʛʜʝ  V  ï ʤʝʨʘ ʍʦʣʩʪʝʜʘ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

*N  ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

ʂ ï ʤʝʪʨʠʢʘ SLOC, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ ʢʦʜʘ; 

ʩʨʂ
 ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʦʢ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʡ; 

W  ï ʤʝʪʨʠʢʘ ɸɺʉ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʨʘ ʍʦʣʩʪʝʜʘ ï ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  
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ʛʜʝ  compV  ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʤʘ; 

*N
R , KR , 

ʩʨʂR , WR  ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; 

( )*NM , ()KM , ( )cpKM , ()WM  ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʣʠ 

ʂʀʄʋ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʢʦʜ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʙʦʨʴʙʦʡ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʵʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʙʫʜʝʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʨʠʢʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʄʘʢ-ʂʝʡʙʘ ʠ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʄʝʪʨʠʢʠ ɼʞʠʣʙʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ 
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ʠʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʮʠʢʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʨʳ ʍʦʣʩʪʝʜʘ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [3]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 
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ʛʜʝ  ()GV  ï ʮʠʢʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʄʘʢ-ʂʝʡʙʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʛʦʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

e ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʫʛ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ;  

nɻ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʨʰʠʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

p ï ʯʠʩʣʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʫʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʘ ʚ ʩʠʣʴʥʦ ʩʚʷʟʥʳʡ. ɺ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʨʘʚʥʦ 

ʝʜʠʥʠʮʝ); 

CL ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ); 

cl  ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʤʝʪʨʠʢʘ ɼʞʠʣʙʘ); 

cE  ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

D  ï ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʮʠʢʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʄʘʢ-ʂʝʡʙʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʨʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ  ʩʦmpʅ  ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʨʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

clR , 
CER , DR  ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; 

()clM , ( )cEM , ()DM  ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 
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ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʤʝʪʨʠʢʘ ʏʝʧʠʥʘ, ʤʝʪʨʠʢʘ ʩʧʝʥʘ, ʤʝʪʨʠʢʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʩʣʦʚʘʨʴ 

ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ (2n ), ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ (2N ). ʄʝʪʨʠʢʘ ʏʝʧʠʥʘ (Chepin) ʨʘʟʙʠʚʘʝʪ ʚʩʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: P  (ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʠ ʚʳʚʦʜʠʤʳʝ), M  (ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ, 

ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ), C  (ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ), T  (ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ, ʪ.ʝ. 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ). ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ. ʄʝʪʨʠʢʘ ʩʧʝʥʘ (span) ï ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

(ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʚʩʪʨʝʪʠʚʰʘʷʩʷ k  ʨʘʟ, ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʥ 1k-). ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʩʧʝʥʝ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʣʘʜʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʄʝʪʨʠʢʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ upA  ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ upP  ʧʘʨʳ (ʤʦʜʫʣʴ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ). 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 
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ʛʜʝ  Q  ï ʤʝʪʨʠʢʘ ʏʝʧʠʥʘ; 

programSP  ï ʤʝʪʨʠʢʘ ʩʧʝʥʘ; 

spann  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʥʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʤʦʜʫʣʝ); 

upR  ï ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʩʳʣʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʝʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʝʨʘ ʏʝʧʠʥʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʨʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ  compQ  ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʨʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ; 

SR , 
upRR , 

2nR , 
2NR  ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; 

()SM , ( )upRM , ()2nM , ( )2NM  ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ: ʦʙʲʝʤʫ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 
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ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠ ʤʝʪʨʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʦʥʘ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʠ ʦʪʣʘʜʢʝ 

[5]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʜʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʨ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʤʝʪʨʠʢʘ ʍʘʥʩʝʥʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʦʡ çʮʠʢʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴè ʠ çʯʠʩʣʦ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚè) ʠ ʤʝʪʨʠʢʘ ʇʠʚʦʚʘʨʩʢʦʛʦ ï ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʮʠʢʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʚʳʷʚʣʷʷ ʢʦʜ ʩ ʧʣʦʭʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʆʙʝ ʵʪʠ ʤʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʤʝʨʳ ʄʘʢ-ʂʝʡʙʘ 

ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʮʝʥʠʪʴ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ ʢʦʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʤʝʪʨʠʢ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
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ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʪʨʠʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʢʘʯʝʩʪʚʦ). 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂʀʄʋ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʤ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʨʠʢʠ 

ʢʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʄʝʪʨʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʜʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʂʀʄʋ. 
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ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɹʝʣʠʙʠʭʠʥ ʉ.ɺ., ʂʦʥʦʙʝʝʚʘ ʅ.ʅ., ɹʝʣʦʥʝʥʢʦ ʄ.ɹ. ɺʣʠ̫ʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ // 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ  

(ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʱʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʤʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʘʤʳʭ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʝ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ [1, 2]. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ 

ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʘʢʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʝʪʘ 

ʩ ʘʪʦʤʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʥʝ ʦʜʠʥ, ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʦʪʦʥʦʚ. 

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʄ. ɻʝʧʧʝʨʪ-ʄʘʡʝʨ ʚ 1931 ʛʦʜʫ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ. ʉ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭ ʢʚʘʥʪʦʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [3]. 

ʄʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʥʦʛʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʅʘʩ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʫʜʫʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (ʋʅʊ) [4], ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʋʅʊ [5, 6]. ʆʪʤʝʪʠʤ ʣʠʰʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʦʪʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʭ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ 

ʛʨʘʬʠʪʘ [7]. ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ [8] ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʦʪ ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʭ ʋʅʊ ʠ ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʨʦʤʦʬʦʨʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʜʚʫʭʬʦʪʦʥʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʛʘʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʩʠʪʦʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʭ [9]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʤʠʤʦ ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʫʯʪʝʥʳ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʨʝʜʳ [10, 11], ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʘʤʦʡ ʦʙʱʝʡ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

ʄʆɼɽʃʔ ʀ ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʋʈɸɺʅɽʅʀʗ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʤʝʱʝʥʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ. ʆʩʠ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʦʩʷʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ. ʆʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XOY ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩ ʦʩʴʶ OX 

ʫʛʦʣ Ŭ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʩʴʶ OX [12]. 
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ɿʘʢʦʥ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [13]: 

‐ὴȟί ‎0 ρ τÃÏÓὥὴÃÏÓ τὧέί ,                                                        (1) 

ʛʜʝ s = 1, 2, é, m, ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘ ʠʤʝʝʪ ʪʠʧ (m,0) , ‎0  2.7 eV, a=3b/2˂, b ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʘʪʦʤʘʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ɺʝʢʪʦʨ-ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: A = (ɸx(x,y,z,t), ɸy(x,y,z,t), 0) ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ   j = (jx(x,y,z,t), jy(x,y,z,t), 0). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ: E = -c-1‬A/‬t ʟʘʧʠʰʝʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘ ʜʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ: 
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r, z, ű ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, nx, ny ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ x ʠ y ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, c ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ, np ï ʯʠʩʣʦ ʬʦʪʦʥʦʚ,  

F1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ [13]. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ũx, ũy ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘʢʘʯʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ x ʠ y, 

πȟ                      ὸ ὸᾀ

ÅØÐ ȟὸ ὸᾀ
                                                             (3) 

ὸḙ ᾀ ᾀ Ⱦ’ ï ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʬʨʦʥʪʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʡ z, ʚ ʝ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʧʠʢʦʚʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ;  

z0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ çʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩè ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ   

t = 0, 

’ḙὧȾὯ ï ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ,  

k0 ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ (ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ), 

trel ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʋʅʊ [5].  
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ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʜʚʫʣʫʯʝʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʠʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʣʳʚʘʥʠʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʷ.  

ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʳʙʝʨʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ῲ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʥʘʢʘʯʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʧʝʨʛʘʫʩʩʘ: 

 ῲ ὗː ϽὩὼὴ                                                 (4) 

ʟʜʝʩʴ lɻ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ x ʠʣʠ y ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ,  

Qɻ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʚʚʦʜʠʤʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ (4) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʞʝʣʘʥʠʝʤ 

ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʧʣʳʚʘʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

ɿʘʧʠʰʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʋʅʊ [14]: 

Ὦ ςὩВ ’᷿ὴȟίϽὊὴȟίὨὴȟ                                            (5) 

ʛʜʝ  e ï ʟʘʨʷʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʝ ɹʨʠʣʣʶʵʥʘ,  

p ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʢʚʘʟʠʠʤʧʫʣʴʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ,  

 ’ὴȟί  ‬‐ὴȟίȾ‬ὴ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ,  

F(p , s) ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʌʝʨʤʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [15] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʝ ʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʧʦ ʫʛʣʫ ʤʦʞʥʦ 

ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ: 

ὃ
Ͻ
В ὦÓÉÎ

 
ϽὪὸ ῲ Ὂ πÐ

ὃ
Ͻ
В ὦÓÉÎ

 
ϽὪὸ ῲ Ὂ πÐ

      (6) 

n0 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, 

ὦ  В ὥ ᷿ ὨὴϽÃÏÓ ὴή
 ȟȾ

ȟȾ
,                              (7) 

kB ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ,  

T ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ,  

asq ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ (1) ʚ ʨʷʜ ʌʫʨʴʝ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (7), ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʥʦʤʝʨʘ q, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʫʯʝʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ (6) [16]. 

 

 

 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  2.2. ̏ ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Σ ͺ͙ͦͭͦͤ͊͟Σ ͙͔͙͔ͨͪ͋ͦͪͦͫͭͪͦͤ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 

31 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʏʀʉʃɽʅʅʆɻʆ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (6) ʧʦʩʣʝ ʦʙʝʟʨʘʟʤʝʨʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʝʰʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʠʜʘ: 

ὃ ὟϽÅØÐ ÅØÐ ,     

ὃ ϽÅØÐ ÅØÐ                                 (8) 

ὃ πȟ ὃ π         

 

ʛʜʝ  U ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʩʨʝʜʫ ʩ ʋʅʊ,  

lz, lr ï ʰʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʜʦʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʤ ʛʨʘʬʠʢʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ x-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦʣʷ (a-c) ʠ ʜʣʷ y-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

(d-f) ʦʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: (a, d) t=0; (b, e) t=5Ŀ10-14 s; (c, f) t=10-13 s. Imax ï ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ  

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɽʜʠʥʠʮʳ ʧʦ ʦʩʠ r ʠ z ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2Ŀ10-5 m 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʦʣʷ Ex ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʫʰʠʨʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʘ Ey ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ.  
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ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ OY ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʣʫʯʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʝʟ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʧʣʳʚʘʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʟʜʝʩʴ ʜʨʫʛʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. ʀʤʧʫʣʴʩ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʣʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʢʘʯʢʠ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʠʩʫʥʢʫ 2, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʦʙʨʘʟʠʤ ʩʨʝʟʳ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ z ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ: (ʘ) ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

Ex; (ʙ) ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ Ey ʦʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ z: ʢʨʠʚʘʷ 1 ï t=0; ʢʨʠʚʘʷ 2 ï t=5Ŀ10-14
 s;  

ʢʨʠʚʘʷ 3 ï t=10-13s. Imax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ  

ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2b ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʚʘʷ 1, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʦʣʷ Ey=0. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʜʣʷ y-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘ 5 ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ x-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦʣʷ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ (Iy). ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʰʠʨʠʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʜʘʝʪ  

ʚ 2 ʨʘʟʘ) ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʰʠʨʠʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʬʦʪʦʥʦʚ np:  

ʢʨʠʚʘʷ 1 ï np=2; ʢʨʠʚʘʷ 2 ï np=3 
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ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʠ ʪʨʝʭ ʬʦʪʦʥʦʚ) 

ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 1c ʠ ʨʠʩʫʥʢʫ 2a (ʢʨʠʚʘʷ 3) ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʘʭ (t = 10-13 c) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ çʜʨʝʙʝʟʛè, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤʫ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʌʫʨʴʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï (a) ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ Ex  

ʦʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t=10-13 s ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʪʦʥʦʚ n: ʢʨʠʚʘʷ 1 ï 

ʦʙʳʯʥʦʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ; ʢʨʠʚʘʷ 2 ï np=2; ʢʨʠʚʘʷ 3 ï np=3  

ʈʠʩʫʥʦʢ (b) ï ʌʫʨʴʝ-ʩʧʝʢʪʨʳ 

 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʧʦ Ex ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 10
7 V/m. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ (a) ʢʨʠʚʳʝ 2 ʠ 3 

ʩʤʝʱʝʥʳ ʚʚʝʨʭ ʥʘ 10 ʠ 20 ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ (b) ï ʢʨʠʚʳʝ 2 ʠ 3 ʩʤʝʱʝʥʳ 

ʚʚʝʨʭ ʥʘ 30 ʠ 60 ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 4 ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʚʫʭʬʦʪʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʨʝʞʠʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʣʫʯʘʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʪʨʝʭʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʝ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

2. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʢʪʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʘʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʚʦʜʘ 

ʥʘʢʘʯʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 
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3. ɺʳʷʚʣʝʥ ʵʬʬʝʢʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʋʅʊ, ʩ ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʳʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʝʞʠʤʦʤ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʥʦʛʦʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 
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ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  

ʧʨʠ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 

ʂʫʣʝʰʦʚ ʀʚʘʥ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ, 

ɺʦʡʩʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 03080, 

ʛ. ʇʨʠʦʟʝʨʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚʥʝʰʥʝʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʧʫʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʣʥʦʪʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʠʩʧrʪʘʥʠʡ, ʮʝʥʪʨʦʠʜ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʂʫʣʝʰʦʚ ʀ.ɸ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʃʝʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʤ ʠ ʩʣʦʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʃʀ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʃɸ ʢ ʧʫʩʢʫ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʫʩʢʘ ʠ ʚ ʧʦʣʝʪʝ; ʚʩʢʨʳʚʘʶʪ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʧʫʪʝʤ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʊɿ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ (ʊʉ). ɼʣʷ ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʳʪʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʙʦʨʪʫ,  

ʪ.ʝ. ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʫ ʟʘʜʘʯʫ ʨʝʰʘʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʀʂ) ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

(ʀʉ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʦʧʳʪʥʫʶ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ (ʪ.ʥ. ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʇʀʂ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʥʦʚʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʥʦʛʦʘʛʝʥʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʠʣʠ ʩʥʘʨʷʜʳ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʙʳʣʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ [1], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʠʭ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ DARPA (ʉʐɸ) [2, 3], ONR 

(ʉʐɸ) [4], AFRL (ʉʐɸ) [5], Norinco (ʂʠʪʘʡ) [6], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʀʟʨʘʠʣʷ [7]. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʩʚʦʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʦʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʘʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ɻʆʀ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʆʀ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (ʆʕʉ). 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʝʨʚʦʡ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʲʝʤʢʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʲʝʤʢʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ, ʜʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʆʀ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʠʜʝʦʬʘʡʣ (ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠʣʠ  

ʀʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ), ʤʝʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ (ʘʟʠʤʫʪ ʠ ʫʛʦʣ ʤʝʩʪʘ), 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʆʀ ʚ ʢʘʜʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʫʞʝʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʙ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʪ.ʜ.). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʲʝʤʢʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ (tʟ) ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʆʀ ʚ ʢʘʜʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʆʀ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʆʕʉ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [8]. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʩ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʝʡ 

ʤʝʞʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʀ ʚ ʢʘʜʨʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ 

ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʴʶ ʆʕʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʨʫʛʠʤʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʞʝʥʠʝ ʟʘ ʆʀ. 
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ɽʩʣʠ ʚ ʭʦʜʝ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʪʝʨʷʥ, ʆʕʉ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʝʱʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʳʪʘʪʴʩʷ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʧʦ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ m ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʪʦʯʝʢ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʝʘʥʩ ʩʲʝʤʢʠ 

ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʨʫʯʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʢ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʆʀ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʝʢʪʦʨʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʆʀ ï ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ); 

- ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʠ ʚʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

- ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʭ ʆʕʉ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʆʀ [9]. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʆʀ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ɻʆʀ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʉʝʘʥʩ 

ʩʝ̡ʤʢʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʩ ʪʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, 

ʯʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʫɦʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʠʣʠ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ, ʧʘʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʤʝʪʦʢ, ʣʠʙʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪ.ʥ. ʷʨʢʠʭ ʪʦʯʝʢ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ɻʆʀ, ʚʤʝʩʪʦ ʦʜʥʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦʡ. ɺʪʦʨʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʭ YOLO-ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ). 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ɻʆʀ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʠʩʢʫ ʧʦʪʝʨʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʣʦʛʠʯʥʦ ʙʳʣʦ 

ʙʳ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʛʦʣ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ (ʮʝʥʪʨʦʠʜʦʤ) ʬʠʛʫʨʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʪʦʯʝʢ. 

ʉ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʫʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ [10]: 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  2.2. ̏ ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Σ ͺ͙ͦͭͦͤ͊͟Σ ͙͔͙͔ͨͪ͋ͦͪͦͫͭͪͦͤ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 

38 

1) ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʟʘʜʘʥʳ n ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ (x0, y0), (x1, y1),é, (xn-1, yn-1) 

ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʚʜʦʣʴ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ x ʠ y ï ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʝ); 

2) ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩʘʤʦʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʡʩʷ ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ὃ
ρ

ς
ὼώ ὼ ώȠ 

3) ʮʝʥʪʨʦʠʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ (Gx, Gy), ʛʜʝ 

Ὃ
ρ

φὃ
ὼ ὼ ὼώ ὼ ώȠ 

Ὃ
ρ

φὃ
ώ ώ ὼώ ὼ ώȢ 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ 2 ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʦ ʚ ʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʯʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ, ʧʦʩʪʨʦʠʚ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʳʧʫʢʣʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ (ʄɺʆ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ (ɻʨʵʭʝʤʘ, ɼʞʘʨʚʠʩʘ, ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʂʠʨʢʧʘʪʨʠʢʘ ʠ ʪ.ʜ.). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ɼʞʘʨʚʠʩʘ [11] (ʠʣʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ çʟʘʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʨʢʦʚè), 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝʛʦ 2 ʵʪʘʧʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʘʤʘʷ ʣʝʚʘʷ ʪʦʯʢʘ, ʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʩʨʘʟʫ ʠʜʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʄɺʆ 

ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʫʛʣʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʠʜʘ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʤʙʘ) ʜʣʷ 10 ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ: 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʎʝʥʪʨʦʠʜ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

 

ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ɿʜʝʩʴ ȹt ï ʪʝʤʧ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ++ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʘ. 
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ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʠʩʢʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʦʞʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʠʜʘ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʣʝʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʪʝʨʷʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ (tʢʨ) ʠʣʠ ʧʦʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʢ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦʪʝʨʷʥʥʳʭ ʥʘ i-ʤ ʦʪʩʯʝʪʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (Ri) 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʘ m ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʧʦʣʥʦʪʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ï ʮʝʥʪʨʦʠʜʘ 

ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʠʜʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ. 
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ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: k.matuhin@mstuca.aero 

 

ɽʨʤʘʢʦʚ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ʕʜʫʘʨʜʦʚʠʯ, 

ʩʪʫʜʝʥʪ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: vladermakov@mail.ru 

 

ʂʨʫʛʣʦʚ ɽʛʦʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 

ʩʪʫʜʝʥʪ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ,  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: egor--kruglov@mail.ru 

 

ʃʝʡʙʝʥʢʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, 

ʩʪʫʜʝʥʪ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ,  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: vladimir_leibenkov@mail.ru 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʤʘʣʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ). ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʪʝʥʥ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, 

ʨʝʯʝʚʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʘʥʪʝʥʥʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʥʪʝʥʥʳ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʄʘʪʶʭʠʥ ʂ.ʅ., ɽʨʤʘʢʦʚ ɺ.ʕ., ʂʨʫʛʣʦʚ ɽ.ɸ., ʃʝʡʙʝʥʢʦʚ ɺ.ʅ. 

ʈʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʪʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) //doi.org/10.54398/9785992613728_42 // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  2.2. ̏ ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Σ ͺ͙ͦͭͦͤ͊͟Σ ͙͔͙͔ͨͪ͋ͦͪͦͫͭͪͦͤ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 

43 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʘʚʠʘʣʠʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ,  

ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʪʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʘʚʠʘʣʠʥʠʷʭ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʷʟʴ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʪʦʚ (ʈʊʆʇ). 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

- ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦ ʚʦʣʥʦʚʦʤ (ʂɺ) ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʷ 

ʧʦʣʝʪʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ (ɺʉ) ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ (ʄɺʃ) ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʘʭʘ 

(ʗʢʫʪʠʷ) (ʈʉʗ); 

- ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ɸʥʪʝʥʥʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ɸɿʀ) 

ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʢʩʪ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʣʝʪʦʚ ʥʘ ɺʉ ʤʘʣʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚ ʈʉʗ 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʘʚʠʘʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʠʘʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ɺʉ ʤʘʣʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚ ʈʉʗ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʠʘʧʘʨʢʘ: 

ʘ) ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʘʚʠʘʧʘʨʢʘ ɺʉ ʤʘʣʦʡ 

ʘʚʠʘʮʠʠ; 

ʙ) ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ɺʉ ʤʘʣʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ (ʥʠʟʢʠʡ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʳʡ 

ʩʧʨʦʩ). 

2. ʅʝʨʘʟʚʠʪʘʷ ʩʝʪʴ ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʦʚ ʤʘʣʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ, ʠʭ ʧʣʦʭʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ: 

ʘ) ɺ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʈʉʗ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʥʦʛʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ, ʢʨʦʤʝ ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ï 

ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʟʠʤʥʠʢʠ, çʨʘʩʢʠʩʘʶʪè ʚʟʣʝʪʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ; 
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ʙ) ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʜʥʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʷʨʥʳʭ çʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʯʝʡè ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ ʧʦʣʝʪʳ ɺʉ ʤʘʣʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ çʥʦʯʥʦʡ ʩʪʘʨʪè ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ ʠ ʚʟʣʝʪʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ; 

ʚ) ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʷʟʠ ɻɸ. 

ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ (ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ) ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʠ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ ʮʝʥʪʨʦʚ ʋɺɼ ʩ ʵʢʠʧʘʞʘʤʠ ɺʉ ʠ ʤʝʞʜʫ ʵʢʠʧʘʞʘʤʠ ɺʉ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʣʝʪʝ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʨʠʝʤʘ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙ ʩʚʷʟʠ 

ɻɸ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʵʢʠʧʘʞʝʡ ɺʉ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ 

ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʋɺɼ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʣʝʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʋɺɼ ʩ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʦʚ [4]. 

ɺʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ 

ʂ ʂɺ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 3é30 ʄɻ. ɼʝʢʘʤʝʪʨʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʫʪʝʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʣʦʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʦʷʤʠ D, E, F1 ʠ F2 ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ N. ʉʣʦʡ D ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 50ï90 ʢʤ, ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʣʦʠ E ʠ F1 (90ï230 ʢʤ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʣʦʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʥ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ 
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ʆʙʳʯʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ F2, ʚʩʝ 

ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʣʦʠ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʥʠʞʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ. 

ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʩʣʦʷʭ D ʠ E ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ F. ʉ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʪʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʪ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʣʦʝ D. 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʥʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

1) ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʛʦʜʘ ʠ ʩʫʪʦʢ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʩʚʝʨʭʫ. 

2) ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ D ʠ ɽ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ. 

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʠʧʘʭ 

ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʝʥʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʕʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʩʥʠʟʫ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚ ʧʫʪʠ.  

ɸʥʪʝʥʥʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ɸɿʀ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʂɺ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʣʫʯʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʟʝʥʠʪ 

ʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʠʟʣʫʯʘʶʪ ʚʜʦʣʴ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʘʥʪʝʥʥʳ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ʙʝʟ çʤʝʨʪʚʳʭ ʟʦʥè ʥʘ ʣʶʙʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ 100ï300 ʢʤ,  

ʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ 1000ï1500 ʢʤ. 

ɸʥʪʝʥʥʳ ʩ ʧʨʠʞʘʪʦʡ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʟʝʥʠʪʥʳʤʠ ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʡ ʢ ʘʥʪʝʥʥʘʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ. 

ɺʦʣʥʳ ʂɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʚʦʣʥʦʡ ʥʘ ʤʘʣʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ʃʶʙʦʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʭ ʧʫʪʠ, ʩʨʘʚʥʠʤʦʝ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʘʜʠʦʪʝʥʴ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʝʤ ʙʫʜʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʝʥ ʠʣʠ ʜʘʞʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. ʆʙʣʘʩʪʠ ʨʘʜʠʦʪʝʥʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʂɺ ɸɿʀ, 

ʠʟʣʫʯʘʪʴ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʚʝʨʭ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪ 
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ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʫ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʥʝ ʧʨʷʤʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʘ ʧʨʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ 

ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʥʘ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʩʣʦʡ ʨʘʜʠʦʣʫʯ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤè ʣʫʯʦʤ, ʘ ʚʪʦʨʫʶ ï 

çʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤè. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʜʚʦʷʢʦʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʫ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʵʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪʘʭ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʷ ʨʘʟʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ [5]. 

ɼʥʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʂɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ ʚʝʣʠʢʦ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʥʫʶ çʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶè ʚʦʣʥʫ. ʅʦʯʴʶ ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ çʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷè ʚʦʣʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʂɺ ɸɿʀ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʫʛʦʚʫʶ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʶ ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ɽ ʠʟʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʀʪʘʢ, ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʢʨʫʛʦʚʫʶ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʶ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʘʥʪʝʥʥʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʱʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʝʥʠʪʥʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʠʣʠ ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʣʠ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ [6]. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʭ ɸɿʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʦʪʝʥ ʚʘʪʪ ʜʦ ʪʨʝʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʠʣʦʚʘʪʪ. ʊʘʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʘʥʪʝʥʥ. 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) ï ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʩʫʙʲʝʢʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʢʘ. ʆʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʚ ʤʠʨʝ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ 

ʜʣʷ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʪʝʥʥ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʋʣʫʯʰʠʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ.  
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ʋɼʂ 623.7  

 

ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʚʝʩʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ  

ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʈʃʉ 

 

ʉʳʩʦʝʚ ɼʤʠʪʨʠʡ ɺʘʣʝʨʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʝʪʫʭʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʞʝʣʘʝʤʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

(ɸʏʍ) ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʚ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʣʝʧʝʩʪʢʘ ɸʏʍ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʚʝʩʦʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʌʫʨʴʝ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʉʳʩʦʝʚ ɼ.ɺ., ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɸ.ʅ., ʇʝʪʫʭʦʚ ɸ.ɻ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʚʳʙʦʨʝ 

ʚʝʩʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʈʃʉ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ,  

24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.).  
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʈʃʉ) ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ 

ʩʜʚʠʛʘ fɼʎ ʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ Dʎ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʠʜ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʋʇʆʀ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ [1]: 
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      (1) 

 

ʛʜʝ  ),( kix  ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ ʩʠʥʬʘʟʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

),( kix^  ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ ʢʚʘʜʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ; 

),( kic  ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ ʩʠʥʬʘʟʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

),( kiĉ  ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ ʢʚʘʜʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

i  ï ʥʦʤʝʨ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʘʯʢʝ; 

ὲk  ï ʯʠʩʣʦ ʚʳʙʦʨʦʢ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʋʇʆʀ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʮʝʣʠ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʈʃʉ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ (ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʭ ʩʫʤʤ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ (ɹʇʌ). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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 (2) 

 

ʛʜʝ  )(ix  ï ὼὭi-ʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

)(* ia ὥᶻὭ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

Ὢ 0f  ï ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

Ὢ̅ ɼf  ï ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʩʜʚʠʛ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

ɼʀʉʂʈF Ὂ̅̉̒̋̑ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ; 

Ὥ 0i  ï ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

ὲk  ï ʯʠʩʣʦ ʚʳʙʦʨʦʢ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0 ʜʦ fʇ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʳ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʚʝʩʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ. ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ (ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ) ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ ʯʠʩʣʫ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʘʯʢʝ N. 

ʇʨʠ ʯʠʩʣʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʨʘʚʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʘʯʢʝ N, 

ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝʥ ʛʨʝʙʝʥʢʝ ʠʟ N ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 0f ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 
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ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʝʣʠ Vʎ; 
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ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ (ɸʏʍ) n-ʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ  

(
)( fKn ), ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ɹʇʌ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 
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ʛʜʝ  f  ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʅʠʞʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ɸʏʍ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʨʠ Vʮ=700 ʤ/ʩ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʥʘʣʝ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʠʥʫʩ 13 ʜɹ, ʯʝʛʦ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʵʬʬʝʢʪ çʥʘʣʦʞʝʥʠʷè ɸʏʍ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ çʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷè ʚ ʙʦʢʦʚʳʝ ʣʝʧʝʩʪʢʠ. ʕʪʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʞʥʦʡ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɸʏʍ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ɹʇʌ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 
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ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʪʦʙʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʦʢʦʚʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ (ʋɹʃ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ  

ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʳʣ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʥʠʞʝ, ʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʝʧʝʩʪʢʘ 

ʢ ʙʦʢʦʚʳʤ ï ʙʳʩʪʨʳʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

 

 (5) 

 

ʛʜʝ  )(nS ï Ὓὲn-ʳʡ ʦʪʩʯʝʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

)(nw ύὲ ï ʚʝʩʦʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ; 

ὢὲ )(nX  ï n-ʳʡ ʦʪʩʯʝʪ çʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡè ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

1...1,0 -= Nn . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʠʤ ʦʢʥʦʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʞʝʣʘʝʤʫʶ ɸʏʍ, 

ʘ ʣʠʰʴ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ɹʇʌ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ [2, 3].  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʙʦʨʘ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʚ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ɸʏʍ ʢʘʥʘʣʘ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ʇʨʠʤʝʤ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʘʯʢʝ n = 64; 

- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʣʦʞʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ F = 10-6; 

- ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ a = 10-4; 

- ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ k = 32; 

- ʚʠʜ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ï ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ɹʇʌ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ æfʩ. ʦʪʥ  = 0,01; 

- ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʈʃʉ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦʤʝʭʘ ʩ ʛʘʫʩʩʦʚʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ ʧʦʤʝʭʠ æfʧ. ʦʪʥ = 0,1; 

- ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʰʫʤ/ʧʦʤʝʭʘ y= -50 ʜɹ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ɸʏʍ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ  

ʠ ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ)  

ʠ ʙʝʟ ʪʘʢʦʚʦʡ. 

),()()( nwnSnX =
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ʘ) 

 

ʙ) 

 

ʚ) 
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ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɸʏʍ ʢʘʥʘʣʘ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ:  

ʘ) ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; ʙ) ʚʝʩʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɼʦʣʴʬʘ-ʏʝʙʳʰʝʚʘ; 

ʚ) ʚʝʩʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʂʘʡʟʝʨʘ-ɹʝʩʩʝʣʷ; ʛ) ʚʝʩʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɻʘʫʩʩʘ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  

ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʢʦʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ɹʝʟ 

ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ɼʦʣʴʬʘ-

ʏʝʙʳʰʝʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʂʘʡʟʝʨʘ-

ɹʝʩʩʝʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ  

ɻʘʫʩʩʘ 

1 2 3 4 5 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (D) 
0 0,82 0,87 0,79 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʋɹʃ, ʜɹ -13 -60 -70 -55 

ʄʘʩʢʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʜɹ 
3,92 3,27 3,56 3,47 

1 2 3 4 5 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

ʜɹ 

27,58 56,13 58,52 56,05 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 
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1. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ (ʋɹʃ = -13 ʜɹ, D = 0). 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ɼʦʣʴʬʘ-ʏʝʙʳʰʝʚʘ, ʂʘʡʟʝʨʘ-ɹʝʩʩʝʣʷ 

ʠ ɻʘʫʩʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ: ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (D=0,87, ʋɹʃ= -70 ʜɹ), ʚʝʩʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʂʘʡʟʝʨʘ-ɹʝʩʩʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ (ʜʦ å6 ʜɹ/ʦʢʪʘʚʘ); ʚʝʩʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ɼʦʣʴʬʘ-ʏʝʙʳʰʝʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʋɹʃ (ʜʦ ʤʠʥʫʩ 60 ʜɹ) ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʰʠʨʠʥʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ɸʏʍ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ; ʚʝʩʦʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ɻʘʫʩʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʜʘʚʠʪʴ ʋɹʃ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 55 ʜɹ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʥʦʡ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ɸʏʍ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ɸʏʍ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʚʝʩʦʚʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʂʘʡʟʝʨʘ-ɹʝʩʩʝʣʷ ʠ ɼʦʣʴʬʘ-ʏʝʙʳʰʝʚʘ. 

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʋɹʃ ɸʏʍ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ  

ʩ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʢʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʮʝʥʦʡ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ɸʏʍ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ 

ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
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ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʯʘʩʪʴ 1) / ɺ.ʀ. ʂʦʰʝʣʝʚ // ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ï 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɺ.ʅ. ɻʦʨʢʠʥ. ï ʈɻʈʊɸ: ʈʷʟʘʥʴ, 2006. ï 20 ʩ. 
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ʋɼʂ 621.001.2.066 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 4 ɻʎʄʇ  

 

ɺʦʣʢʦʚ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥ ʥʘ 4 ɻʎʄʇ ʄʆ ʈʌ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʨʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɺʦʣʢʦʚ ɺ.ɺ. ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 4 

ɻʎʄʇ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ 

ʨʝʬʦʨʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʦʨʦʥʳ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʢ ʥʦʚʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʠ ʚʠʜʘʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ɺɺʉʊ) 

ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʆʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ɺɺʉʊ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ- 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʘ 4 ɻʎʄʇ ʄʆ ʈʌ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɸʉʉʆʇ ʀʀ) ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʈʄɺ). 

ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, 

ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʚʷʟʠ [1]. 

ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ 
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ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

1. ʉʙʦʨ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠ ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ; 

2. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

3. ɺʳʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʣʠʮ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʭʦʜʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʫʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

4. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʣʶʙʳʤ ʫʜʘʣʸʥʥʳʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤʠ; 

5. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʘʯʫ 

ʥʘ ʥʠʭ ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʡ; 

6. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [2]. 

ʋʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʩʙʦʨʫ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: 

1. ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʤʦʨʘʣʴʥʦ-ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʉʇʄʆ) 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Delphi 6.0 ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ 

ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʆʉ) MS-Windows, ʥʘ ʢʨʦʩʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʟʳʢʘ C# ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Sharp Develop, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʉʇʄʆ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʆʉ Astra Linux Special Edition [2].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʉʇʄʆ ʚ ʥʦʚʦʡ ʆʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʮʝʣʝʚʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ; 

2. ʉ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʠʬʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʈʆʂʉ-ʂ), ʚʭʦʜʷʱʝʡ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ, ʩ ʦʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʵʪʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ; 

3. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʝʪʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ (ʎʉʉ) 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦ 10 ʄʙʠʪ/ʩʝʢ., ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʆʕʉ) (ʆʕʉ 

çɺʝʨʝʩʢè ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʠ ʆʕʉ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʊʀʂ)). 

ɼʣʷ ʆʕʉ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 400 ʄʙʠʪ/ʩʝʢ. ʜʦ 2100 ʄʙʠʪ/ʩʝʢ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʎʉʉ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ 

ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

4. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ çʈʫʉɸʊè 

ʩʪʘʣ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩʙʦʨ ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʋʆ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ (ʈʂ). ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʣʝʪʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ: 

1. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʉʇʄʆ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ ʚ ʆʉ Astra Linux Special Edition. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ: 

- ʜʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ çʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷè; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʦʡ ʠ ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦ 

ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʭʦʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [1, 2]. 

2. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ 

ʠʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʰʠʬʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 100 BASE-ɽ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʧʦʨʪʘʞʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ; 
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3. ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ɺʆʃʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 4 ɻʎʄʇ ʄʆ ʈʌ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʥʦʚʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʝʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʎʉʉ ʧʦʣʠʛʦʥʘ; 

4. ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʋʆ ʈʂ ʟʝʤʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ çʀʉʊɸʈ 24 ʈʉè, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 0,23-64 ʄʙʠʪ/ʩʝʢ., ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʪʠ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʚʦʡʩʢ ʩʚʷʟʠ ʄʆ ʈʌ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʣʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʙʦʨ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʈʃʉ çʂʘʤʘ-ʅè, ʄʇʈʉ, ʆʕʉ çɺʝʨʝʩʢè ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʆʕʉ ʊʀʂ) ʢʘʢ 

ʚ ʧʨʠʩʪʘʨʪʦʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʣʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ 

ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ Astra Linux Special Edition ʪʘʢʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝ ʧʦʥʠʟʠʪ ʮʝʣʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʉʉʆʇ ʀʀ 

ʚ ʈʄɺ.  ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ɸʉʉʆʇ ʀʀ ʚ ʈʄɺ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʘʢ ʩʝʨʠʡʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
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ʋɼʂ 628.511 

 

ʇʳʣʴ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ, ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

ɻʘʩʧʘʨʷʥ ɸʨʪʫʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʣʘʛʦʜʠʨʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʘʩʧʘʨʷʥ ʆʣʝʩʷ ʖʨʴʝʚʥʘ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʳʣʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʈʄ2,5, ʈʄ10 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɻʘʩʧʘʨʷʥ ɸ.ʉ., ɹʣʘʛʦʜʠʨʦʚ ɸ.ɸ., ɻʘʩʧʘʨʷʥ ʆ.ʖ. ʇʳʣʴ ʢʘʢ 

ʬʘʢʪʦʨ, ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʆʊʉ) ï ʵʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʦʩʪʝʡʰʝʡ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ) ʆʊʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ [1]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨ ʆʊʉ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ), 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ï ɻ ʪʦ ʮʝʣʴ ʝʝ ʢʘʢ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʦʥʘ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʣʶʜʴʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ [2]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʢʝʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʘʷ ʆʊʉ 

 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʆʊʉ ʠ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 [1]. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʳʣʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʆʊʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʊʉ. 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʳʣʴ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʴʰʝ 2,5 

ʤʢʤ (PM2,5) ʠ 10 ʤʢʤ (PM10). ɺ 2005 ʛʦʜʫ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʈʄ2,5 ʠ ʈʄ10 ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʭʘ [3]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʈʄ2,5 ʠ ʈʄ10 [4]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ2,5 ʠ ʈʄ10 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʤʛ/ʤ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʘʷ 

ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʟʘʧʘʭʠ 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʦ 

20-30 ʤʠʥʫʪ ï 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʦʚʘʷ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

(ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ) 

ʫʨʦʚʥʠ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 24 ʯʘʩʦʚ ï 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

(ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ) 

ʫʨʦʚʥʠ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

 (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʛʦʜʘ) 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ - 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʈʄ10 
0,3 0,06 0,04 ʈʝʟ. 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʈʄ2.5 

0,16 0,035 0,025 ʈʝʟ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʊʉ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ: ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʢʘʢ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʳʣʴ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʳʣʴʮʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʩʤʦʛ ʠ ʧʳʣʴ ʦʪ ʣʝʩʥʳʭ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ 

ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤ 

ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ɺʳʙʦʨ 

ʪʠʧʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʋʯʝʪ 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʋʜʦʙʩʪʚʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʣʫʞʙʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʦʪ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʠ ʦʪʣʘʜʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʣʫʞʙʳ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʊʝʧʣʦ ʠ ʭʦʣʦʜ 

ɺʣʘʛʘ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʨʝʜʘ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʇʳʣʴ ʠ ʧʝʩʦʢ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ 

ʀʟʥʦʩ 

ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʣʫʞʙʳ ʩʙʦʨʘ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ 
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ʠ ʩʪʝʧʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ [5]. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʳʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ: ʤʝʩʪʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ (ʧʣʦʱʘʜʢʠ), ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ (ʢʘʢ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʣʦʥʥ), ʧʫʩʢʠ 

ʠ ʚʟʨʳʚʳ ʨʘʢʝʪ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʥʝʨʘʟʦʨʚʘʚʰʠʭʩʷ ʩʥʘʨʷʜʦʚ [6]. 

ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʨʠʥʠʪ, ʘʩʪʤʘ, ʪʨʘʭʝʠʪ, ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ, ʢʦʢʮʠʜʠʦʤʠʢʦʟ), ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʠʥʩʫʣʴʪ, ʘʨʠʪʤʠʷ, ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ), ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʣʝʛʦʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʣʝʛʢʠʭ), ʠ ʨʝʞʝ ʢʦʥʴʶʢʪʠʚʠʪ, 

ʤʝʥʠʥʛʠʪ, ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʞʥʘʷ ʘʣʣʝʨʛʠʷ ʠ ʦʙʦʩʪʨʝʥʥʳʡ ʢʘʰʝʣʴ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʳʣʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ), ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʠʘʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʚʦʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʗʨʢʠʤ ʪʦʤʫ 

ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦ-ʰʪʘʙʥʦʝ ʫʯʝʥʠʝ çʂʘʚʢʘʟ-2020è, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʙʳʣʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 12 000 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩʦʪʥʠ ʝʜʠʥʠʮ ʪʷʞʸʣʦʡ ʙʦʝʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʝʩʷʪʢʠ 

ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ ʠ ʚʝʨʪʦʣʸʪʦʚ [7]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʤʦʛʫʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ 

ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʣʠʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʚʘ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʩʫʭʦʩʪʴ ʠ ʚʝʪʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠ ʩʣʘʙʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ ʜʣʷ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

ʜʦ 4 ʤ/ʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

ʙʦʣʝʝ 4 ʤ/ʩ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʪʥʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʳʣʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʚʟʚʝʩʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 5ï20 ʤʢʛ/ʤ3 ʚ ʣʝʩʘʭ ʜʦ 20ï100 ʤʢʛ/ʤ3 ʚ ʩʪʝʧʷʭ, 100ï150 

ʤʢʛ/ʤ3 ʚ ʩʫʭʠʭ ʩʪʝʧʷʭ ʠ ʧʫʩʪʳʥʷʭ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ [8]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʪʝʧʥʦʡ 

ʟʦʥʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟʝʨʘ ʕʣʴʪʦʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʠʮ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʳʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʫʪʝʤ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʚ 200ï2000 

ʨʘʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʄɹʉï10, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʬʦʪʦʧʨʠʩʪʘʚʢʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʥʠʤʦʢ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çDust-1è, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʬʦʨʤʫ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠʯʢʦʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʝʪʢʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 [9]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʳʣʠ 

 ̄

ʧ/ʧ 
ɼʘʪʘ ʦʪʙʦʨʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮʳ, 

ʤʢʤ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ2,5 

ʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʝ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ10 

ʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʝ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ20  

ʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʝ, % 

1. 08.2020 22 0,25 14 98 

2. 12.2020 48 0,1 5 18 

3. 08.2021 33 0,04 8 74 

4. 09.2021 18 0,08 30 100 

5. 10.2021 37 0,04 8 43 

 

ʇʳʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʊʉ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʈʄ2,5 ʠ ʈʄ10 ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʳʣʠ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟʝʨʘ ʕʣʴʪʦʥ, ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ2,5 ʙʳʣʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,25 %, 

ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ10 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 30 % ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2021 ʛʦʜʘ. ɼʦʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ20 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 98 % ʠ 100 % ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2021 ʛʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʧʳʣʴ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʆʊʉ. 
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ʋɼʂ 519 

 

ʆʙ ʦʜʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ  

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 4 ɻʎʄʇ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʸ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ɺʘʜʠʤ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʠʥʘʰ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʂʀʄʋ) ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʂʀʄʋ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɸ.ʅ., ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ɺ.ʉ., ʂʠʥʘʰ ɺ.ɸ. ʆʙ ʦʜʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ 

ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

4 ɻʎʄʇ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʸ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʂʀʄʋ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ 4 ɻʎʄʇ ʄʆ ʈʌ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ ʇɺʆ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  2.3. ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ 

68 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʝʚʳʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʜʝʣʷʤʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ ʇɺʆ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʀʄʋ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 

ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʂʀʄʋ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʀʄʋ ʠ ʝʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ QNX; 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʀʄʋ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ; 

ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʂʀʄʋ. 

ʇʦʣʫʥʘʪʫʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ɺɺʉʊ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʪʘʧʳ j = 1,é,m, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʅʕ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʚ ʊʊɿ. ʊʘʢʠʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʀʄʋ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʨʚʝʨʘ, ɸʈʄ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʇʕɺʄ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʂʀʄʋ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʇʅʕ ʠ ʪ.ʜ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ n-ʤʝʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ X j,  j =1,é, m ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʀʄʋ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʣʠ 

ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʝʨʚʝʨ, ɸʈʄ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ 

ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʜʠʩʢʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʚʠʜʝʦʢʘʨʪʘ ʠ ʪ.ʜ.) ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ j =1,é, m. 

ʈʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ X j ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʂʀʄʋ, ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʕʪʘʣʦʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɋj,  j =1,é, 

m , ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ j-ʤʫ ɻʪʘʧʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʂʀʄʋ X j ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 
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ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʕʪʘʣʦʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ɋj (r*) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ r* 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ: 

 

ū(X j) = r*,                (1) 

 

ʪʦ ʝʩʪʴ: 

 

                                           ɋj(r
*) = {X j:ū(X j) ¢ r*}.                                               (2) 

 

ʈʘʟʤʝʨ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ r* ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʣʦʚʠʝ ū(X j)¢r* 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ Ŭʟ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʂʀʄʋ: 

 

                                                 P{ū(X j)¢r*} = Ŭʟ ,                                                       (3) 

 

ʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʂʀʄʋ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ t 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ X j (t) ʦʙʣʘʩʪʠ ɋj : 

 

X j(t) ᶰ ɋj .              (4) 

 

ɺʳʭʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ X j (t) ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ɋj ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʀʄʋ, ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ X j (t) ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ (4) ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1) ʇʨʷʤʦʡ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ) Pj(t), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂʀʄʋ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ t ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ j-ʛʦ ʵʪʘʧʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

                                        Pj(t) = P{ū(X j(t))  r*}.                                              (5) 
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂʀʄʋ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 

                                   Pj(t) Ó Ŭʟ ,                (6) 

 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʀʄʋ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ j-ʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2) ʆʙʨʘʪʥʳʡ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʢʚʘʥʪʠʣʠ) űj(t), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂʀʄʋ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ t ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ j-ʛʦ ʵʪʘʧʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʂʀʄʋ: 

 

                            űj(t) = min(P{ū(X j(t))  r*}Ó Ŭʟ).                         (7) 

 

ʋʩʣʦʚʠʝ (7) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʟʙʨʦʩʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂʀʄʋ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʝʛʦ ʪʝʢʫʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʀʄʋ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ j-ʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ: 

 

űj(t) Ò r*.                (8) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ űj(t)  ʠʣʠ Pj(t)  ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ű(t),  

P(t) , ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʀʄʋ ʠʣʠ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝʛʦ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ: 

 

                                                     () ()
0

j

t

t tj j
¤

=

=ä ,                                                             (9) 

                                                   () ()
0

.j

t

P t P t
¤

=

=ä                                                          (10) 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ űj(t) ʠʣʠ Pj(t), ʘ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ű(t), P(t) ʦʧʨʝʜʝʣʷʪ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  tmax. 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  2.3. ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ 

71 

ʕʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P(t) ʩʪʘʥʝʪ ʤʝʥʴʰʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʂʀʄʋ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂʀʄʋ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C++ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

QNX, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʂʀʄʋ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂʀʄʋ ʠ ʝʛʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (5), (7) 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʘʣʝʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʂʀʄʋ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʂʀʄʋ, ʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʂʀʄʋ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʂʀʄʋ. 
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ʋɼʂ 004.8 

 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ  

ʙʦʝʚʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɼʤʠʪʨʠʡ ʀʛʦʨʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʝʯʘʝʚ ʉʝʨʛʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʦʥʯʘʨʦʚ ʀʛʦʨʴ ʃʝʦʥʠʜʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ ʙʦʝʚʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ɹʝʣʣʤʘʥʘ-ɿʘʜʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʯʝʪʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ, ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʭʝʤʘ ɹʝʣʣʤʘʥʘ-ɿʘʜʝ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɼ.ʀ., ʅʝʯʘʝʚ ʉ.ɸ., ɻʦʥʯʘʨʦʚ ʀ.ʃ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ ʙʦʝʚʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɸʉʋ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
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ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ ʙʦʝʚʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ çʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʛʜʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʰʝʥʠʷè [1]. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʛʜʝ ʨʝʰʘʝʤʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ. 

ɺ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘʤ ɸʉʋ ʧʦʣʝʪʘʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çɸʣʴʬʘè, 

çʊʦʧʘʟè) ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ. 

ɺ ɸʉʋ ʚʦʝʥʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʝʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ,ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʸʪʘʤʠ çɺʀʉʇ-97è ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʯʝʨʝʜʠ 

ʟʘʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʫ; 

- ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ çɺʀʇ-117ʄ3è ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʮʚʝʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ; 

- ʚ ɸʉʋ ʧʦʣʸʪʘʤʠ ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ çʈʝʡʩ-2000è ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ ʙʦʝʚʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʨʘʤ ʚʠʜʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ. 

ʄʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʳ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ɹʝʣʣʤʘʥʘ-

ɿʘʜʝ [2]: 0  ὖȟὖȟȣȟὖ  ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʘʥʘʣʠʟʫ; 

 '  ὋȟὋȟȣȟὋ  ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ P ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ '. ‘ ὖ  ï ʯʠʩʣʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ [0, 1], ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ὖᶰ 0 

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ Ὃᶰ ': ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʯʠʩʣʦ ‘ ὖ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʘʨʠʘʥʪ ὖ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ὋȟὭ ρȟὲȟὮ ρȟὯ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ Ὃ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝʯʝʪʢʠʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ Ὃ 

ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ 0: 

Ὃ ȟ ȟȣȟ ,                                            (1) 
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ʛʜʝ ‘ ὖ  ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ὖ ʥʝʯʝʪʢʦʤʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ Ὃ. 

ʉʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ (1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʨʠʮ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʣʫʯʰʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. ʅʝʯʝʪʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

Ὀ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʝʯʝʪʢʠʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ Ὀ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʦʪ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ: 

Ὀ ÁÒÇÍÁØ ‘ ὖ ȟ‘ ὖ ȟȣȟ‘ ὖ .                                       (3) 

ʇʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ Ὀ 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ʛʜʝ ‌ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὃ,  ‌ ‌ Ễ ‌ ρ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ‌ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4) ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪ ʥʝʯʝʪʢʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Ὃ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʨʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὃ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ʉʘʘʪʠ. ʆʧʠʰʝʤ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʝʨʪ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʝ ʧʘʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ: 

!

ό ό ȣ ό
ό
ό
ể
ό

ὥ ὥ
ὥ ὥ

ȣ ὥ
ȣ ὥ

ể
ὥ ὥ

Ệ ể
ȣ ὥ

,                                                          (5) 

ʛʜʝ ὥ  ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ό ʥʘʜ ό ὭȟὮ ρȟὲ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʧʦ ʜʝʚʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʉʘʘʪʠ: 

- 1 ï ʝʩʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ό ʥʘʜ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ό ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 

- 3 ï ʝʩʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ό ʥʘʜ ό ʩʣʘʙʦʝ, 

- 5 ï ʝʩʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ό ʥʘʜ ό ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, 
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- 7 ï ʝʩʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ό ʥʘʜ ό ʷʚʥʦʝ, 

- 9 ï ʝʩʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ό ʥʘʜ ό ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ, 

- 2, 4, 6, 8 ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ὡ ύȟύȟȣȟύ  ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ: 

‘ό ύȟὭ ρȟὲ.                                                              (6)  

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʭʦʜʷʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 

!ὡ ‗ ὡȟ
ύ ύ Ễ ύ ρȟ

                                                          (7) 

ʛʜʝ ‗  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ɸ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʦʙʦʨʦʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ ʮʝʣʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ɸʂ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʘʵʨʦʜʨʦʤʝ ʚʟʣʝʪʘ ʤʦʛʫʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʣʝʪʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʵʪʠʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. ʇʨʦʩʪʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʙʦʝʚʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ɹʝʣʣʤʘʥʘ-

ɿʘʜʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʛʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 0 ὖȟὖȟὖȟὖ  ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʯʝʪʳʨʴʤʷ 

ʪʠʧʘʤʠ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ [3]: 

- ɸʂ1 (ὖ) (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʄ=2,83, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʦʣʦʢ 21,6 ʢʤ, 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 1480 ʢʤ, ʕʇʈå5ʤ2, ɹʈʃʉ çɿʘʩʣʦʥ-ʄè, ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ  

4 ʈ-33 + 4 ʈ-77, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ çʚʦʟʜʫʭ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴè); 

- ɸʂ2 (ὖ) (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʄ=2,35, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʦʣʦʢ 18 ʢʤ, 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 2100 ʢʤ, ʕʇʈå1ʤ2, ɹʈʃʉ çʀʨʙʠʩè, ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 6 ʈ-77 +  

4 ʈ-73, 12 ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ çʚʦʟʜʫʭ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴè); 

- ɸʂ3 (ὖ) (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʄ=2,35, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʦʣʦʢ 18 ʢʤ, 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 1140 ʢʤ, ʕʇʈå3ʤ2, ɹʈʃʉ çɾʫʢ-ʄè, ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 2 ʈ-77 +  

6 ʈ-73, 8 ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ çʚʦʟʜʫʭ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴè);  
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- ɸʂ4 (ὖ) (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʄ=2,35 ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʙʝʩʬʦʨʩʘʞʥʦʛʦ ʧʦʣʝʪʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʦʣʦʢ 18 ʢʤ, ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 2400 ʢʤ, 

ʕʇʈå0,05ʤ2, ɹʈʃʉ çɹʝʣʢʘè, ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 4 ʈ-77, 4 ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ çʚʦʟʜʫʭ-

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴè ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʩʝʢʘʭ). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: 

- Ὃ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ; 

- Ὃ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʦʣʦʢ; 

- Ὃ ï ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

- Ὃ ï ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʦʩʪʴ; 

- Ὃ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ɹʈʕʆ (ɹʈʃʉ); 

- Ὃ ï ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ çʚʦʟʜʫʭ-ʚʦʟʜʫʭè; 

- Ὃ ï ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ çʚʦʟʜʫʭ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴè. 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʧʘʨ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʧʘʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

G1 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ1 ʥʘʜ ʈ2 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ1 ʥʘʜ ʈ3 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ1ʥʘʜ ʈ4 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2  

ʥʘʜ ʈ3 

ʉʣʘʙʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ ʈ2 

ʉʣʘʙʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ ʈ3 

G2 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ1 ʥʘʜ ʈ2 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ1 ʥʘʜ ʈ3 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ1ʥʘʜ ʈ4 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ ʈ3 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ ʈ4 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ3 ʥʘʜ ʈ4 

G3 

ʗʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ ʈ1 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ1 ʥʘʜ 

ʈ3 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ 

ʈ3 

ʗʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ ʈ3 

ʉʣʘʙʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ ʈ2 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ ʈ2 

G4 

ʗʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ ʈ1 

ʉʣʘʙʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ3 ʥʘʜ ʈ1 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ ʈ1 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ 

ʈ3 

ʗʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ ʈ2 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ ʈ3 

G5 

ʉʣʘʙʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ ʈ1 

ʇʦʯʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʈ1 ʥʘʜ ʈ3 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ 

ʈ1 

ʗʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ ʈ3 

ʉʣʘʙʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ ʈ2 

ʗʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ ʈ3 

 

 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  2.3. ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ 

77 

G6 

ʇʦʯʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʈ1 ʥʘʜ ʈ2 

ʗʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ1 ʥʘʜ ʈ3 

ʗʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ1 ʥʘʜ ʈ4 

ʇʦʯʪʠ ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ ʈ3 

ʇʦʯʪʠ ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ ʈ4 

ʇʦʯʪʠ ʩʣʘʙʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ 

ʈ3 

G7 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ ʈ1 

ʗʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ3 ʥʘʜ ʈ1 

ʗʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ4 ʥʘʜ ʈ1 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ 

ʈ3 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʈ2 ʥʘʜ 

ʈ4 

ʇʦʯʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʈ4 ʥʘʜ ʈ1 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʉʘʘʪʠ ʜʣʷ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʮʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ὃ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5): 

 

ὃ

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợ
ρ σ σ
ρȾσ ρ σ
ρȾσ ρȾσ ρ

υ   σ  ς
υ   σ  ς
ς   ς  ρȾσ

ω
ω
χ

ρȾυ ρȾυ ρȾς
ρȾσ ρȾσ ρȾς
ρȾς ρȾς σ

ρ   ρ  ρȾυ
ρ   ρ    ρ
υ   ρ    ρ

ψ
ω
ω

ρȾω ρȾω ρȾχ ρȾψ ρȾω ρȾω ρỨ
ủ
ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

.                                         (8) 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (6) ʠ (7) ʥʘʭʦʜʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ὋȟὋȟȣȟὋ: ‌ πȟσρχψȟ‌ πȟςςωχȟ‌ πȟρπςτȟ‌ πȟπφτυȟ‌ πȟπωτφȟ ‌

πȟρχτπȟ‌ πȟπρχρ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʣʢʘ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ çʚʦʟʜʫʭ-

ʚʦʟʜʫʭè. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ: 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʣʢʘ, ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ çʚʦʟʜʫʭ-ʚʦʟʜʫʭè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɸʂ1 [4]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ  

ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʠ ʤʦʨʩʢʠʤ ʮʝʣʷʤ. 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ὃ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5): 

 

ὃ

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợ
ρ υ ρȾυ
ρȾυ ρ ρȾχ
υ χ ρ

ρȾυ   ρȾσ  χ
ρȾυ   ρȾυ  ρ
σ   σ  υ

ρȾω
ρȾω
ρȾυ

υ υ ρȾσ
σ υ ρȾσ
ρȾχ ρ ρȾυ

ρ   ρ  χ
ρ   ρ    χ
ρȾχ   ρȾχ    ρ

ρȾυ
ρȾφ
ρȾω

ω  ω   υ   υ       φ       ω ρỨ
ủ
ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

.                                       (9) 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (6) ʠ (7) ʥʘʭʦʜʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ὋȟὋȟȣȟὋ: ‌ πȟπφρψȟ‌ πȟπςσσȟ ‌ πȟρωψπȟ‌ πȟρςσςȟ‌ πȟρπυυȟ ‌

πȟπςςχȟ ‌ πȟτφυυ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʜʠʫʩʘ, ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ çʚʦʟʜʫʭ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴè.  

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ: 

 

- Ὃ
ȟ
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ȟ
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ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
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- Ὃ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
,  

- Ὃ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
,  

- Ὃ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
,  
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- Ὃ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
,  

- Ὃ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
,  

- Ὃ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
ȟ
ȟ

ˍ˗
.  

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʫʜʘʨʘ 

ʧʦ ʤʦʨʩʢʠʤ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʮʝʣʷʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɸʂ2 ʠ ɸʂ4. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ɸʂ4 ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 7 ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ɸʂ2, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʟʦʡʜʝʪ ʝʛʦ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ɹʈʃʉ 

ʠ ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʦʩʪʠ [4]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ  

ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʫʜʘʨʘ ʧʦ ʤʦʨʩʢʠʤ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʮʝʣʷʤ 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʥʠʤ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʝʥ ʦʧʨʦʩʦʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʦʮʝʥʦʢ. ʈʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

çʯʪʦ ï ʝʩʣʠè ʘʥʘʣʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 
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ʋɼʂ 004 

 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɻʫʙʘʨʝʚ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, 

ʘʜʲʶʥʢʪ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʚʦʝʥʥʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ 

ʠʤʝʥʠ ʛʝʥʝʨʘʣʘ ʘʨʤʠʠ ʐʪʝʤʝʥʢʦ ʉ.ʄ., 

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: vladuha79@mail.ru 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʜʦʧʫʩʢʫ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʝʜʠʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɻʫʙʘʨʝʚ ɺ.ɺ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çʮʠʬʨʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠè [1ï2]. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʀʆɼ) [3]. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʙʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʨʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ.).  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʜʘʣʝʝ ï ʉɸʀʉ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʠ ʫʧʨʦʱʘʶʱʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘʱʠʪʦʡ ʀʆɼ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ 
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ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ (ʚ ʣʫʯʰʝʤ  

ʩʣʫʯʘʝ ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ), ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉɸʀʉ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠ ̫

ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʜʘʣʝʝ ï ɽʀʇ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ɿʀ), ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʰʪʘʪʥʳʝ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ) ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʀʆɼ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ɽʀʇ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢ ʀʆɼ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʆʨʛʘʥ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 1

ʉʝʨʚʝʨ ɹɼ

ɸʈʄ 

ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ
ɸʈʄ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 
ɿʀ 

ɸʈʄ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ N

ʉʝʨʚʝʨ ɹɼ

ɸʈʄ 

ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ
ɸʈʄ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 
ɿʀ 

ɸʈʄ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ

ʉʝʨʚʝʨ ɹɼ

ʉʝʨʚʝʨ ɹɼ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɽʜʠʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɽʀʇ ʉɸʀʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪ ɹ

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʀʆɼ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ: 

- ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʛʨʘʞʜʘʥ ὕḳ έ; 

- ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ὗḳ ή (ʰʪʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ) 

ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤʠ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ) ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤʠ ὡḳ ύ ;  

- ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ Ὓḳ ί, ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ὒḳ ὰ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ὗ᷊ὕ ίȿίɴ ὗȟίɴ ὕ ; 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  2.3. ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ 

83 

- ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʢʘʥʪʥʳʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ ὗ͵ὕ ίȿίɴ ὗȟίɵ ὕ ; 

- ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʜʦʧʫʩʢʫ ʢ ʀʆɼ: ὔḳ ὲ 

(ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʜʦʧʫʩʢʫ ʢ ʀʆɼ), 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʀʆɼ; 

- ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʀʆɼ Ὅḳ Ὥ; 

- ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʀʆɼ: Ὀ Ὓ᷊ ὔ ὨȿὨᶰὛȟὨᶰὔ , 

 Ὀ ὕ᷊ὗ᷊ὔ, ʚʘʢʘʥʪʥʳʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʀʆɼ ï 

 ὔ͵ Ὓ ίȿίɴ ὔȟίɵ Ὓ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, 

ʢ ʢʘʢʦʡ ʀʆɼ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʫʧ, ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ Ὅ ʩʪʘʚʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ὔ, 

ʪ.ʝ. ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ὔ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ Ὅ: ὪȡὍO ὔ. 

ʊʦʯʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʰʪʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ὗ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ (ʬʫʥʢʮʠʡ) ὡ, ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ὡ ʩʪʘʚʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ὗ, 

ʪ.ʝ. ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ὗ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ὡ: Ὢȡὡᴼὗ. 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʀʆɼ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: ὡ᷊Ὅ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʜʘʥʥʳʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʕʡʣʝʨʘ-ɺʝʥʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) [4]: 

Q

D

S
N

O

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ  

ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʕʡʣʝʨʘ-ɺʝʥʥʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʉɸʀʉ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ  

(ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʰʪʘʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ): 
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1. ʆʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʰʪʘʪʥʦʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ὡ) ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʀʆɼ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Ὅ). 

2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ή ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ çʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʜʦʧʫʩʢʫ ʢ ʀʆɼè 

(ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ὔ) (ʜʘʣʝʝ ï ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ).  

3. ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʝʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʧʠʩʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Ὓ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʣʠʮʘ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Ὀ), ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʀʆɼ. 

4. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ Ὀ 

ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʨʝʙʉ . 

5. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʜʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢ ʀʆɼ. 

 

ʅʘʯʘʣʦ

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Q,W, 

I,S,ʉ  

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ q ʚ 

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ N

ɼʘ

ʅʝʪ

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ 

ʚ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ 

ɼʘ

ʅʝʪ

ʂʦʥʝʮ

ɼʘ

ʅʝʪ
ʋʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ W

iw IÆ

is NÍ

i ʪʨʝʙʩ ʉÍ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉɸʀʉ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ʁ 

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʀʆɼ  
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʉɸʀʉ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʜʦʧʫʩʢʫ ʢ 

ʀʆɼ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʰʪʘʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʀʆɼ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉɸʀʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ) ʧʫʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʫʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʆ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ : 

ʫʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 21 ʠʶʣʷ 2020 ʛʦʜʘ ˉ 474 ï ʊʝʢʩʪ : 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ // ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʛʘʟʝʪʘ. ï 2020. ï 22 ʠʶʣʷ ï ʉ. 1ï2. 

2. ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 2017ï

2030 ʛʦʜʳ : ʫʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 9 ʤʘʷ 2017 ʛ. ˉ 203. ï ʊʝʢʩʪ : 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ // ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʛʘʟʝʪʘ. ï 2017. ï 15 ʤʘʷ ï ʉ. 2ï4. 

3. ʆʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [ʊʝʢʩʪ]: 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 27 ʠʶʣʷ 2006 ʛ. ˉ 149-ʌɿ // ʉʦʙʨʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ï 2006. ï 

ˉ 31 ï ʩʪ. 3448. 

4. ʅʝʢʨʘʩʦʚʘ, ʄ.ɻ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ : ʚ 2 ʯ. / ʄ.ɻ. ʅʝʢʨʘʩʦʚʘ // 

ʏ. 1 : ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ. 

ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢ-ʥʘ-ɸʤʫʨʝ : ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʥɸɻʊʋè. ï 2013 ï 148 ʩ. 
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ʋɼʂ 681.51 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ  

ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ 

 

ʂʦʨʦʪʢʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʘʚʨʠʣʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʦʙʲʝʢʪ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚ, 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʂʦʨʦʪʢʦʚ ɸ.ɻ., ɻʘʚʨʠʣʦʚ ʄ.ɺ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚ ï ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʂʣʘʩʩʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

(ʟʘʜʘʯʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ (ʟʘʜʘʯʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ). ʇʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ 

ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʪ.ʧ. ʇʦʤʠʤʦ ʩʤʳʩʣʦʚʦʛʦ (ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) 

ʦʪʣʠʯʠʷ, ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙʨʘʟ, ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʫ): ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʙʨʘʟ ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ, ʧʦʨʦʞʜʘʝʤʦʝ 

ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʢʣʘʩʩ; ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʢʩʪʘ ʨʦʣʴ ʦʙʨʘʟʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 
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ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʮʝʧʦʯʢʘ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʠʣʠ ʰʘʙʣʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ). ɿʘʜʘʯʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʟʘʜʘʯ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʚʝʩʴʤʘ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʥʝʧʦʣʥʦʡ, ʥʝʯʝʪʢʦʡ, ʠʩʢʘʞʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʭ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ. ɼʨʫʛʦʡ 

ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʂ ʟʘʜʘʯʘʤ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʭʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ. ɿʘʜʘʯʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʜʨ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʶ, ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʣʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚʠʜ ʠʣʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʝʨʪ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

(ʦʙʫʯʝʥʠʝ) 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟ 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʜ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʚʦʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʵʪʦʪ ʵʪʘʧ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʵʪʘʧʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʎʝʣʴʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʝʸ 

ʧʘʤʷʪʠ ʥʘʙʦʨʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʦʜʘʥʥʳʭ 

ʚ ʬʦʨʤʝ, ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʘʫʜʠʦʬʘʡʣʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʥʘʙʦʨʳ ʯʠʩʝʣ), ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ ʠ ʧʨʦʯʝʝ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʕʪʘʧ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊ.ʝ. ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ: 

- ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ 

ʢʣʘʩʩʘʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʝʸ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ï 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ; 

- ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʢʣʘʩʩʳ 

ʧʦ ʠʭ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʭʦʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʳ ʢ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ, ʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʣʠʰʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ [4].  

ɿʘʜʘʯʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʭʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʢʣʘʩʩʦʚ Ck, ʛʜʝ k =1,..,n, 

ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ), ʧʨʦ 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʘʢʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʥ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ. ʅʫʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ, ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤʫ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫ 
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ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ, ʨʝʰʘʝʪ, ʢʘʢʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (ʪ.ʝ. ʯʘʩʪʦʪʘ) ʦʰʠʙʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʦʪʚʝʪʘʤʠ (ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ). 

ʕʪʫ ʞʝ ʟʘʜʘʯʫ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳ. ɽʩʣʠ ʚʭʦʜʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʟʘ ʚʝʢʪʦʨ x ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ xi, ʛʜʝ i = 1,..,d, ʘ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʟʘ ʚʝʢʪʦʨ yk, ʛʜʝ k =1,..,n, ʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʙʦʨʘ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ xi ʥʘ yk, ʛʜʝ ʪʝʧʝʨʴ yk ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʢ ʢʘʢʦʤʫ ʠʟ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ xi. 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʷʜ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (1): 

                                         yk = yk (x, w),      

ʛʜʝ w = (w1,..,wW) ï ʚʝʢʪʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʚʝʩʘʤʠ. 

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʤʦʱʥʫʶ ʠ ʦʙʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ, ʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʵʪʦʪ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʤ 

ʥʘʙʦʨʦʤ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ [2]. 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʠʩʢ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠ ʷʚʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚ/ʛʨʘʥʠʮ. ʂʨʘʝʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʛʨʘʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ, ʟʘʤʝʪʥʫʶ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʛʣʘʟʦʤ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʯʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʪʘʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʪʦʯʢʠ, ʛʜʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʪʝʥʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʭ ʩʝʪʷʭ [1]; 

- ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʠʣʠ çʪʦʯʝʢ ʠʥʪʝʨʝʩʘè. ʂ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ; 

- ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. ʇʦʜ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʫʛʣʦʚ, ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

(1) 
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ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʮʚʝʪʘ ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʬʦʥʘ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʭʦʞʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʘʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʝʢʠʥʛʘ ʠ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʟʘ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʥʦ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʥʝʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʦʜʠʥ ʫʛʦʣ (ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ) ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʠʣʠ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ. ʕʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʦʜʥʘʢʦ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʧʦʜʭʦʜʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʠʜʝʶ ʦʪʳʩʢʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʦʚ. 

ɼʝʩʢʨʠʧʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʣʠ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʫ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʳʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʨʘʱʝʥʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

ʠ ̫ ʨʢʦʩʪʠ/ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʳ, ʤʦʛʫʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʬʬʠʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʃʦʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ [3].  

ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, 

ʩʥʠʞʘʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʢ ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʧʦ̫ʚʣʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ. 
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ʋɼʂ 621.001.2.066 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʥʫʣʝʚʦʡè ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ɸʥʜʨʝʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʩʚʝʱʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʥʫʣʝʚʦʡè 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

çʥʫʣʝʚʦʡè ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ // 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ  

(ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʤʝʪʴ 

ʜʝʣʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʢʘʞʝʥʳ 

ʰʫʤʦʤ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ (ʧʦʪʝʨʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʰʫʤʣʝʥʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʜ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʰʫʤʣʝʥʠʝʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʠʜ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʰʫʤʣʝʥʠʝʤ 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʤʝʭ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ [1]. 

ʅʘʟʨʝʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ï 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʥʦʚʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ [3]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ çʥʫʣʝʚʦʡè ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 [2]. 

 

ci

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨrʚʘ

di = | ci + 1 ï ci | 

ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦh ʠʙʦʢ

ai1 = ci1 - fʪʝʢ                   bi2 = [ʅʆʂ(m)] Ŀ ai1                   ci = bi2 + fʪʝʢ

ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʟ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʟʨrʚʘ 

ʜʣ̫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʯyʪʘ

 fi = ci mod m

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʬʘʟr:

-ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ fi ʠ ʧʨʠʥ̫ʪʠʝ ʝʛʦ ʟʘ 

ʪʝʢʫɦ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ fʪʝʢ - ʚʩʝ ʚrʯʠʩʣʝʥʥrʝ ʬʘʟr fi ʟʘʤʝʥ̫ ʪʁʩ̫ ʥʘ fʪʝʢ

di  > 3m

ʂʦʥʝʮ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ

ʜʘ ʥʝʪ

ʥʝʪ ʜʘ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʊʄʀ, ʠʩʢʘʞʸʥʥʦʡ ʧʦʤʝʭʘʤʠ 

 

ɻʜʝ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ɺʪʦʨʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʧʨʷʤʦʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʊʨʝʪʴʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʚʥʦʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʠʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʣʠʯʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚ-ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ Ci ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ m(1) ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ ʮʠʢʣʘ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʜʨʫʛʠʤ m(2), ʦʪʣʠʯʥʳʤ 

ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ m(1), ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ:  

m(2) Í m(1). 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʜʝʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʰʫʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ çʥʫʣʝʚʦʡè ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

çʧʝʨʚʠʯʥʫʶè ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʪ.ʝ. ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʦ-ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ çʥʫʣʝʚʘʷè ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʵʪʘʧʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʬʫʥʢʮʠʠ çʚʨʝʤʷ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘ ʵʪʘʧʦʤ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʧʝʨʚʠʯʥʦʡè ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʜʨʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʝʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ï ʜʝʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʠʜʫʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʭʦʜ çʥʫʣʝʚʦʡè ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʥʫʣʝʚʦʡè ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʠʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʥʫʣʝʚʦʡè ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʝʥ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʘʞʝʥʥʦʡ ʧʦʤʝʭʘʤʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ʋɼʂ 681.322 

 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʚʦʡʩʢʘʭ ʇɺʆ ʩʪʨʘʥʳ 

 

ʄʫʩʪʘʬʘʝʚ ʅʠʷʟ ɻʘʜʞʠʢʫʨʙʘʥʦʚʠʯ, 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʘʚʨʠʣʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʦʡʩʢʘʭ 

ʇɺʆ ʩʪʨʘʥʳ. ʈʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʡʩʢʘʤʠ ʇɺʆ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʄʫʩʪʘʬʘʝʚ ʅ.ɻ., ɻʘʚʨʠʣʦʚ ʄ.ɺ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʚʦʡʩʢʘʭ ʇɺʆ ʩʪʨʘʥʳ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤʠ ʚʦʡʩʢ ï 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʡʩʢʘʤʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʉʀʀ), ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʠʮ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ (ʃʇʈ), ʩʪʘʣʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

(ʂʉɸ) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ-ʇʈʆ (ʜʘʣʝʝ ï ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ-

ʇʈʆ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. ɺʤʝʩʪʝ 
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ʩ ʪʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʮʘʤʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ (ɺʂʆ) ʠʣʠ ʥʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚʦʚʩʝ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʮʝʣʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʦʝʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʠʞʝʩʪʦʷʱʠʭ ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʢʣʘʩʩʘ ʮʝʣʠ ʧʦ ʝʸ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʦʨʪʨʝʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʮʝʣʠ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʠ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʷʜʘ çʦʯʝʚʠʜʥʳʭè, 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʮʝʣʝʡ). ʂʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʦʪ 

ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʮʝʣʷʤ ʠʣʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʙʦʝʚʳʤ ʩʪʨʝʣʴʙʘʤ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ 

ʢʦʤʘʥʜʠʨʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʝʜʢʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʂʉɸ ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʙʦʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇɹʋ). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʇɺʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʨʩʪʚʘ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʡ, ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʡʩʢʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʉɸʋ), ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʘʭ [3]. 

ʕʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɸʉʋ) ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʫʞʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʃʇʈ 

ʧʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʝʨʝ 

ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʘ ʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʦʤʘʥʜʫʶʱʠʤʠ ʠ ʠʭ ʰʪʘʙʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʀʀ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʪʠʧʘ ʮʝʣʠ ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʠ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʤʝʭ (ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʘ ʚ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ); 

- ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʪʠʧʘ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʮʝʣʠ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ; 

- ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʮʝʣʝʡ (ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʟʘʤʳʩʣʘ ʫʜʘʨʘ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ) ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʮʝʣʝʡ, ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʙʦʨʦʥʳ; 
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- ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʤʘʥʝʚʨʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʮʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʟʘʧʫʩʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʦʞʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʣʦʚʫʰʝʢ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭ çʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝè ʧʦʤʝʭʠ; 

- ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʮʝʣʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʮʝʣʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʝʸ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʠʞʝʩʪʦʷʱʠʭ ʙʦʝʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ [1]. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʂʉɸ ʩ ʉʀʀ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ-ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʚʳʩʰʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʦʝʚʦʡ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.); 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʥʘʣʝʪʦʚ (ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʣʝʪʘ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʤʳʩʣʘ ʫʜʘʨʘ), ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ 

ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ) ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʝʡ; 

- ʧʦʤʦʱʴ ʨʘʩʯʝʪʫ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʘʤʦʛʦ ʂʉɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʮʝʥʢʝ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʙʦʝʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʘʢʦʡ ʂʉɸ ʤʦʛ ʙʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʦʷ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʙʦʝʚʦʛʦ ʜʝʞʫʨʩʪʚʘ ʧʦ ʇɺʆ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʉʀʀ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʥʘʡʪʠ 

ʩʚʦʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ: 

- ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʮʝʣʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʤʝʭʠ; 

- ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ) 

ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ) ʚ ʭʦʜʝ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʙʦʝʚ ʠ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

- ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʪʘʢʪʠʢʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʂʉɸ; 

- ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʱʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Big Data): ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ ʠ ʛʦʜʘ, ʨʝʣʴʝʬʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʝʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʨʘʜʠʦ- ʠ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʛʝʥʪʫʨʥʦʡ) ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [4]. 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʀʀ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ: 

- ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʇʋ (ʂʇ); 

- ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ (ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʢʘʩʘʶʱʝʡʩʷ); 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ʚ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ) ʢʦʤʘʥʜʠʨʫ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʀʀ ʠ ʜʨ. [2]. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʜʦʚ ʚʦʡʩʢ ʚʩʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʦʙʳʚʘʥʠʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʠʣʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʡʩʷ 

ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʈʦʣʴ ʉʀʀ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 

ʥʦ ʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʃʇʈ. 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʇɺʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʩʝʭ ʨʦʜʦʚ ʚʦʡʩʢ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʡʩʢ ʚ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʃʇʈ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ (ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ) 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʃʇʈ ʜʣʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʀʀ 

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʇɺʆ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʳʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʣʦʛʠʢʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʃʇʈ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʇɺʆ, ʦʮʝʥʢʫ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ r ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʉʇʇʈ) ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʚʦʡʩʢ ʘʨʤʠʠ, ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦʚʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ 
ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ 

ʉʇʇʈ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡ

ʩ ɼʃ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ɼʃ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʉʇʇʈ 

ɿʥʘʥʠʷ ɼʃ 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦ

ʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ɹɼ 
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ʆʙʱʘʷ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʉʇʇʈ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʉʀʀ ʥʘ ʝʜʠʥʦʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʩ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʙʦʝʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʝʚʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʤ 

ʚʦʡʩʢʘʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʇʇʈ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʇʇʈ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʣʘʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʦʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʦʡ ʃʇʈ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʡʩʢʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʂʉɸ ʩ ʀʀ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʯʘʝʤʳʤ (ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʥʦʚʳʡ ʙʦʝʚʦʡ ʦʧʳʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʦʝʚʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʩʘʤʦʦʙʫʯʘʝʤʳʤ (ʪʦ ʝʩʪʴ 
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ʤʦʞʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʦʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣ, 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ). 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʉɸ ʩ ʉʀʀ ʩʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ 

ʥʦʚʳʝ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʤ. 
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ʋɼʂ 623 

 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

 

ʇʝʪʫʭʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɻʝʦʨʛʠʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʃʝʦʥʪʴʝʚ ʈʦʤʘʥ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʘʭʤʫʪʦʚ ɼʤʠʪʨʠʡ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, 

ʦʙʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʇʝʪʫʭʦʚ ɸ.ɻ., ʃʝʦʥʪʴʝʚ ʈ.ɺ., ɹʘʭʤʫʪʦʚ ɼ.ɺ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ɺɺʉʊ) ʇɺʆ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʳʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʝʩʫʱʠʤ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʦʮʝʥʢʫ 
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ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ ʇɺʆ [1]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ ʇɺʆ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʫʶ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʷʝʤʫʶ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʨʝʜʳ 

ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʤ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʤ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʰʪʘʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʠʭ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ. 

ʆʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʢ ʥʦʚʳʤ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘʤ ʠ ʢ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʯʘʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʙʝʟ 

ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ [2]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

(ʂʀʄʋ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ ʇɺʆ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ 

ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʝʜʠʥʦʤʫ ʟʘʤʳʩʣʫ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʝʜʝʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ: 

-  ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦï

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ, ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 
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-  ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

-  ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ; 

-  ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʂʀʄʋ ʜʦʣʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

-  ʩʙʦʨ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʳʜʘʯʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ; 

-  ʧʨʠʝʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

-  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ; 

-  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜ ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠ ʮʝʣʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ; 

-  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʴʶ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ; 

-  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ, ʫʯʝʥʠʡ ʩ ʙʦʝʚʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ; 

-  ʟʘʱʠʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʚʝʜʦʢ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ: 

-  ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʦʜʦʚ ʚʦʡʩʢ; 

-  ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʬʨʦʥʪʦʚʦʡ ʠ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚʩʝʭ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

-  ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʘʣʴʥʝʡ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʠ ʚʦʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ; 

-  ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ; 

-  ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʦʟʦʨʘ ʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ; 
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-  ʟʝʥʠʪʥʦ-ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʩʪʦʷʱʠʭ 

ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; 

-  ʩʨʝʜʩʪʚ  ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ; 

-  ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ (ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ) ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʬʦʥʝ ʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʟʦʥʳ, ʨʫʙʝʞʠ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ɺɺʉʊ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ (ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ) ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʳʝ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʩʚʷʟʠ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ: 

-  ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʩʚʷʟʠ; 

-  ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʩʚʷʟʠ; 

-  ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʩʝʪʷʤʠ ʩʚʷʟʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

-  ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

-  ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

-  ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʚʷʟʠ ʟʝʥʠʪʥʦ-ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

-  ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ɽʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

-  ʤʦʜʫʣʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʚʷʟʠ; 

-  ʤʦʜʫʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʚʷʟʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ: 

-  ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʠ ʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ; 

-  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ; 

-  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ; 
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-  ʧʨʠʝʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠ ʥʝʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

-  ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ); 

-  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ MIPS ʠ SPARC, ʦʙʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ï ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʟʘʩʝʢʨʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʂʀʄʋ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: 

-  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʝʪʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ; 

-  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʣʠʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʟʣʘʤʠ ʩʚʷʟʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʚʷʟʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪ; 

-  ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ; 

-  ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ (ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; 

-  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʜʘʚʘʝʤʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʂɺ-ʋʂɺ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ ʂʀʄʋ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ  

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʣʠʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʩʚʷʟʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) 

ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘʤ. 
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ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ ʇɺʆ ʦʧʳʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, 

ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ 

ʇɺʆ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʪʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʫʜʫʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʳ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 621.37.037 

 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ʇʝʪʫʭʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɻʝʦʨʛʠʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʪʝʧʘʥʮʦʚʘ ɸʣʸʥʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ, 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ, çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠè 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: alena169vega@yandex.ru 

 

ɼʝʣʦʛ ɸʥʜʨʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʚʷʟʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʂʀʄʋ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ɺʉ ʈʌ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʝʪʝʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ, ʨʘʜʠʦ, 

ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʦʡ, ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʦʡ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ (ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ) ʩʚʷʟʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʨʝʜʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ, 

ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ, ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʇʝʪʫʭʦʚ ɸ.ɻ., ʉʪʝʧʘʥʮʦʚʘ ɸ.ʄ., ɼʝʣʦʛ ɸ.ʅ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 

2022 ʛ.). 
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ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʚʷʟʠ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʠʢʪʫʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʚʷʟʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʕʪʠʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [2]. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ: 

- ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ï ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ); 

- ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ (ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ). 

ʉʨʝʜʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʨʝʜʝ ʚ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ. 

ʆʥʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʚʨʝʤʷ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʜ.  

ɿʘʜʘʯʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ï ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʚʨʝʤʷ, ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʜ ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

- ʜʦʩʪʫʧ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʜ c, ʚʨʝʤʷ t ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ f 

ʦʙʣʘʩʪʠ S. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʞʜʦʝ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʶʙʦʤʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ; 

- ʜʦʩʪʫʧ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʞʜʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʩʘʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʠʥʦʛʜʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʨʘʩʭʦʜ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

- ʜʦʩʪʫʧ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʜʸʪ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪ.ʝ. ʢʘʞʜʳʡ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩʪʦʪʝ,  

ʥʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ) 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʦʛʫʪ 
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ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʝʪʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʪʨʘʬʠʢʦʤ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʯʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ 

ʪʨʘʬʠʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʨʳʚʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʘʥʘʣʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʭ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʠʣʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ: 

- ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʚʷʟʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʠʭ, ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠ ʫʣʴʪʨʘʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʥʘʭ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʠʙʢʦ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʢʘʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʤʝʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʣʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ) ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; 

- ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʘʷ ʩʚʷʟʴ (ʈʈʉ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʠ ʙʳʩʪʨʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ (ʠʣʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ) 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ; 

- ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ï ʜʘʣʴʥʷʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʥʝʡ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ; ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 

ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʳʭ ʠ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ. ʀʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʝʤʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ; 

- ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ (ʂʈʉ) ï ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʟʝʤʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ (ʂʃɸ), ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʝʤʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ ʂʃɸ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʂʈʉ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝ ʠʭ ʦʪ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ:  

1) ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ (ʯʘʩʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʙʳʩʪʨʦʝ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʃɸ;  

2) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʂʃɸ ʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠʸʤʥʳʭ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʝʥʥ ʟʝʤʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʂʃɸ;  

3) ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʵʬʬʝʢʪʘ ɼʦʧʣʝʨʘ;  

4) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʦʥʳ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ ʠ ʂʃɸ; 
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5) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʂʃɸ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʚʷʟʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɺʩʸ ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʣʷ ʂʈʉ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʥʘʚʦʜʷʱʠʝʩʷ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʧʨʠʸʤʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʤʘʣʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʰʫʤʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʃɸ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʛʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʂʈʉ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ), ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʂʃɸ; 

- ʤʝʪʝʦʨʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ï ʚʠʜ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ 

ʦʪ ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʤʝʪʝʦʨʦʚ, ʩʛʦʨʘʶʱʠʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦ.  

- ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ï ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 3 ʜʦ 30 ʄɻʮ ʦʪ ʠʦʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʠʣʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ ʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ. ʆʙʳʯʥʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ 

ʜʦ 4000 ʢʤ. ʀʦʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʤʘʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʩʨʝʜʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʩ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ-ʟʘ 

ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʘ: 

- ʧʦʤʝʭʠ ʠʣʠ ʰʫʤʳ ï ʣʶʙʦʡ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʣʠ ʧʨʠʸʤʘ, ʠ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʝʛʦ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʙʠʪʘʭ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ (ʙʠʪ/ʩ), ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ; 

- ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʤʘʷ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, 

ʠʣʠ ʛʝʨʮʘʭ); 

- ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ 

ʩʚʷʟʠ ʠʣʠ ʢʘʥʘʣʫ; 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʰʠʙʦʢ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ (ʦʰʠʙʢʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʸʤ ç1è 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʤ ç0è, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ). 

https://megabook.ru/article/%d0%a0%d0%b0%d0%b4%d0%b8%d0%be%d1%81%d0%b2%d1%8f%d0%b7%d1%8c
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ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʭ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʤʠʩʷ ʥʘ ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩʚʷʟʠ) ʠ ʩ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʵʪʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 

ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʠ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʣʶʙʳʭ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʈʕʉ) ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ (ʕʄʀ). 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʈʕʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ (ʕʄʆ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʈʕʉ [1]. 

ʕʄʆ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʕʄʀ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʣʠ ʨʘʡʦʥʝ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʈʕʉ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʕʄʀ ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʈʕʉ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʈʕʉ ʪʘʢ ʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʕʄʆ ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʛʜʝ ʫʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʕʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʕʄʆ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʕʄʉ). 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʈʕʉ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʟʘʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʥʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ï 

ʪ.ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʤʝʭ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʤʝʭ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʕʄʉ). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʥʘʜʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʕʄʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʨʫʜʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦ ʚ ʩʚʷʟʠ  

ʩ ʠʭ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʦʩ ʯʘʩʪʦʪ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʘʜʠʦʩʣʫʞʙ; 

- ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʈʕʉ; 

- ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʈʕʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

- ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʥʘ ʜʥʝʚʥʳʝ ʠ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ; 
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- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; 

- ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʈʕʉ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʨʝʜʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ (ʂʉʉ) ʂʀʄʋ, 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʮʝʣʝʚʳʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇɺʆ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʂʀʄʋ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ) 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʂʉʉ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ ʥʦʩʠʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʂʉʉ ʂʀʄʋ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ (ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ) ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʚʷʟʠ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 

(ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ). 

ʆʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ 

ʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ), ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʦʪ 40 ʜʦ 50 ʢʤ ʠʟ-ʟʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
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ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

(ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪ ʂʉʉ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ), ʜʘʥʥʳʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʙʨʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ 

ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʎʈʈʉ). 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʈʈʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʥʝʩʫʱʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: 

- ʈʈʉ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

- ʈʈʉ ʩ ʬʘʟʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʦʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ:  

- ʤʘʣʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ï ʜʦ 24 ʢʘʥʘʣʦʚ;  

- ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 60 ʜʦ 300 ʢʘʥʘʣʦʚ;  

- ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 600 ʜʦ 1920 ʢʘʥʘʣʦʚ.  

ʎʈʈʉ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʥʝʩʫʱʝʡ:  

- ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʢʦʜʦʚʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ; 

- ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʢʦʜʦʚʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʩ ʬʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ;  

- ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ:  

- ʩ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ï ʜʦ 10 ʄʙʠʪ/ʩ; 

- ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ï ʦʪ 10 ʜʦ 100 ʄʙʠʪ/ʩ; 

- ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ï ʚʳʰʝ 100 ʄʙʠʪ/ʩ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢ, ʵʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ: 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈʈʉ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʫʟʣʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʥʪʝʥʥʦ-ʤʘʯʪʦʚʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ (ʠʣʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ) ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ; 

- ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʦʨʦʛʘ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ 

ʠ ʜʨ. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʚʷʟʠ ʂʀʄʋ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 

- ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʎʈʈʉ, ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʂʉʉ ʂʀʄʋ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʉʉ ʂʀʄʋ ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʎʈʈʉ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1); 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʎʈʈʉ 

 

- ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʈʈʉ, ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʂʉʉ ʂʀʄʋ (ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʉʉ ʂʀʄʋ ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʣʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʈʈʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2); 

- ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ  

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ  

(ʠʣʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ) ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩʚʷʟʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʈʈʉ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʂʉʉʂʀʄʋ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʫʟʦʚʘ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʜʨ.) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʙʦʯʠʝ ʨʝʞʠʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʚ ʦʙʠʪʘʝʤʦʤ ʦʪʩʝʢʝ, ʠ ʩʦʟʜʘʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ɽʬʘʥʦʚ, ɺ.ʀ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ɺ.ʀ. ɽʬʘʥʦʚ, ɸ.ɸ. ʊʠʭʦʤʠʨʦʚ. ï ʊʦʤʩʢ, ʊʋʉʋʈ, 2012. ï 228 ʩ. 

2. ʇʘʚʣʠʢʦʚ, ʉ.ʅ. ʆʙʱʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʩʚʷʟʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʉ.ʅ. ʇʘʚʣʠʢʦʚ,  

ɽ.ʀ. ʋʙʘʥʢʠʥ, ʖ.ɸ. ʃʝʚʘʰʦʚ. ï ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ: ɺɻʋʕʉ, 2016. ï 284 ʩ. 
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ʋɼʂ 623.746.05 

 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʮʝʣʝʡ 

 

ʇʦʛʨʝʙʥʷʢ ʀʚʘʥ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʘʰʪʘʥʥʠʢ ʅʠʢʦʣʘʡ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ, 

ʜʦʮʝʥʪ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ʬʠʣʠʘʣ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: bna-kandidat@rambler.ru 

 

ʇʳʭʘʥʮʝʚ ɼʝʥʠʩ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʟʘʢʦʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʄʈʃʉ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʠʥʪʝʟ ʟʘʢʦʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɹʘʰʪʘʥʥʠʢ ʅ.ɸ., ʇʦʛʨʝʙʥʷʢ ʀ.ʉ., ʇʳʭʘʥʮʝʚ ɼ.ɺ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʮʝʣʝʡ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺʝʜʝʥʠʝ ʚʦʡʥʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʘʜʝʥʠʷ 

(ʉɺʂʅ). ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɺʂʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
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ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʫʜʘʨʳ ʥʘʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʅʘʥʦʩʷ ʫʜʘʨʳ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠ ʚʦʡʩʢʘʤ, ʧʨʦʪʠʚʥʠʢ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ (ʇɺʆ). ʉʧʦʩʦʙʳ ʝʸ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʠ ʥʘʩʳʱʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʉɺʂʅ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʜʘʨʦʚ ʉɺʂʅ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʜʘʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʛʨʫʧʧ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʘʥʦʚʱʠʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʤʝʭ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʢʨʳʪʠʷ, ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʮʝʣʝʡ, ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʇɺʆ ʠ ʪ.ʜ.) [1]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʮʝʣʷʤʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʈʃʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʟʦʨʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ɺʆ). 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʦʤ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʦʤ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ɺʆ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʦʙʟʦʨʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʮʝʣʠ. ɽʩʣʠ 

ʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʙʟʦʨʘ [0,ʊ], ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʝ ʦʜʥʦ, 

ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʢ ʮʝʣʠ, ʪʦ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʫʞʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʮʝʣʝʡ, 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʳʙʦʨ ʟʘʢʦʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʠʩʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʄʈʃʉ ʫʞʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʄʈʃʉ ʢ ɺʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ t1, t2, é, tn, ʧʨʠʯʸʤ 

tiÍ[0,ʊ], Ὥ ρȟὲ , tn=T. ʊʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʄʈʃʉ-ɺʆ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʛʜʝ ὼ Ὥ ρȟὲȟὮ ρȟά  ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʄʈʃʉ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ tj ʢ i-ʤʫ ɺʆ;  ό πȟρ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚʳʙʦʨ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ɺʆ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʄʈʃʉ ʧʨʠ t=ti. 
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ɽʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ὼ  , ʪʦ 

ό ρ 

 

ɿʘʜʘʜʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʫʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʄʈʃʉ, ʯʪʦʙʳ 

ὐ • ‍ὑ Ὕ ᴼÍÉÎ
˜
ȟ 

 

ʛʜʝ  Kj(T) ï ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʦʰʠʙʦʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ j-ʛʦ ɺʆ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʙʟʦʨʘ t=T; 

bj ï ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; 

j ï ʩʢʘʣʷʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ; 

ʇ ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʦʙʟʦʨʘ. 

 

    

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ό  ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʠʭ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ɺʆ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ 

ὤ Ὀ Lȟὸὤ Ὁ Lȟὸȟὤπ ὤ   

 L Y LȟὸȟL π L ȟ ὸɴ [πȟ4}ȟὮ ρȟά , 

ʛʜʝ  Zj, Ej, L̀jÍὙ , Zj ï ʚʝʢʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ j- ʛʦ ɺʆ; 

Ej ï ʚʝʢʪʦʨ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

ὼ  ὼ  
ό  

ό  

ὼ  

ὼ  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

ό  

ὼ  
ὼ  

ὼ  

ὼ  

ό  

ό  

ὼ  

ὼ  

t=0 

0 

t1 
t2 

tn=T t  

(2) 

(1) 

(3) 
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L̀j ï ʚʝʢʪʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ; 

Ỳj ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ; 

DjÍὙ ; Zj0 ï ʛʘʫʩʩʦʚʩʢʠʡ ʚʝʢʪʦʨ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ  M[Zj0] = 0, M[Zj0ὤ]=Kj0. 

ɼʣʷ ʄʈʃʉ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ὣ В ό Ὄὤ ὔ   ,   i=ρȟὲ  , 

ʛʜʝ  YiÍRr; Yi=Y(ti); Zji=Zj(ti); Hji=H(ΏӶji,ti); 

Nji ï ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʛʘʫʩʩʦʚʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ M 

[NjiN
T
ji]=Qjiŭik ; Qji=Q(ΏӶji,ti)Í Ὑ ; ό  ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʄʈʃʉ 

ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t=ti ʢ j-ʤʫ ɺʆ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ t=ti-1 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ k-ʤʫ ɺʆ. [2] 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʦʰʠʙʦʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ɺʆ. ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʣʫʯʠʤ 

ὑ ὑὈ Ώȟὸ  Ὀ Ώȟὸὑ  , 

 ὑ ὸ ὑ                

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʦʰʠʙʦʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ὑ Ὅ ό ὑὌὗ Ὄ ὑ  , 

ʛʜʝ   ό В ό  . 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʝʡ (5), (6), ʜʣʷ t = T ʧʦʣʫʯʠʤ        

ὑ ὸ Ὅ ὑ ὝὛ ὑ ὸ  , 

ʛʜʝ   Ὓ ὠ ὸВ ό ὠ Ὄὗ Ὄὠ ὠὸ; 

ὠὸ ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ὠ ɀὠὈ Ώȟὸ ,  ὠπ Ὅ; 

Kj(T) ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (5) ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [0, T] ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

Kj(0)= Kj0. 

ʅʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (7) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (2), ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʥ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʇ0Íʇ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʪʨʠʮʘ Ὓ. ʆʧʦʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʤʦʞʝʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ, ʚʪʦʨʦʤʫ ɺʆ ʠ ʪ.ʜ. 

(5) 

(6) 

(7) 
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ʇʫʩʪʴ ʇ0 ʚʳʙʨʘʥʦ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  Ὓ 

ʪʘʢʦʚʳ, ʯʪʦ Ὅ ὑ ὝὛ ὑ Ὕ Ὓ Ὓ Ḻρ ,                    

ʛʜʝ  ȿȢȿ ï ʤʘʪʨʠʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ. 

ʊʦʛʜʘ (6) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ (8)  

ὑ Ὕ Ὅ ὑ ὝὛ ὑ Ὕ Ὅ ὑ ὝὛ ὑ Ὕ Ὓ Ὓ Ὅ

ὑ ὝὛ ὑ Ὕ  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ (9), ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʡ (2) ʚ ʚʠʜʝ 

ὐ̐ •  В ‍ Ὅ ὑ ὝὛ ὑ Ὕ Ὓ Ὅ ὑ ὝὛ ὑ Ὕ ᴼ
 

˜
Ȣ
 

ʇʣʘʥ ʠʣʠ ʟʘʢʦʥ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʇ1, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ Ὓ Ὦ=ρȟά) ʠʟ (10), ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (2).  

ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ • ʚ (2) ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 

•  ὡ • ὡ   

ʛʜʝ ὡ  ï ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ. ʊʦʛʜʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ (10) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ὐ̐ ό ὐ  

ʛʜʝ  

ὐ •‍ Ὅ ὑ ὝὛ ὑ Ὕὠ Ὕ ὠ Ὄ ὗ Ὄὠ ὠ ὸὍ ὑ ὝὛ ὑ Ὕ  

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ  ὐ  ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ὼ , 

k=ρȟά , ʪ.ʝ. ʚʝʣʠʯʠʥʘ ὐ  ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ὼ , ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ὐ ὐ  , 

ʛʜʝ  ὐ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ό ρ . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʚʠʜʫ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʘʜʘʯʘʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [3]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʢʦʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

(10). 

ʈʝʰʠʤ ʜʘʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʰʘʛʘ. 

1. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ (12) ʜʣʷ n-ʛʦ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὐ . 

, 

(12) 

(13) 

(8) 

(10) 

(11) 

(9) 
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2. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ὼ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ό
ᶻ

 , ʛʜʝ  

Ὦ ÁÒÇÍÁØὐ  [4]. 

ɼʘʣʝʝ ʧ.ʧ. 1,2 ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ, ʥʦ ʫʞʝ ʜʣʷ (n-1)-ʛʦ ʰʘʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ὑ ÁÒÇÍÁØὐ  ὐ  ÁÒÇÍÁØ ὐ Ȣ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʰʘʛʘ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ  ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʄʈʃʉ-ɺʆ ʧʣʘʥ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʇ1 

ʥʘ ʧʨʷʤʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦʜʭʦʜ (8) ï (10) ï ʧʝʨʚʳʡ ʰʘʛ ʚ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʇopt. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʣʘʥ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  ʇ1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʟʘʢʦʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʰʘʛʘ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ n=3 ʠ m=3. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʨʘʬ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ (12), ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ὐ πȟσȠ           ὐ πȟς Ƞ       ὐ πȟςχ Ƞ 

ὐ πȟςτȠ        ὐ πȟσȠ          ὐ πȟτȠ 

ὐ πȟρυȠ        ὐ πȟςȠ         ὐ πȟρψ 

ʋʩʣʦʚʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʰʘʛʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ὼ (ʥʘ ʨʠʩ.2 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʰʪʨʠʭʦʚʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ); ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʰʘʛʝ 

(14) 
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ï ʵʪʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ὼ  ; ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʰʘʛʝ ï ʵʪʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ὼ . 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʥʦʤ 

˜ ό ȟό ȟό . 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʠʛʨʳʰ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇopt ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ ɺʆ  ˜ ό ȟό ȟό    ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

„ ὐ̐
 
ὐ̐
 
ὐ̐

 
= 0,2,  

ʛʜʝ   ὐ̐
 
 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠ  ʇopt , 

 ὐ̐
 
 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠ ʇ0.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʩʠʥʪʝʟʘ ʟʘʢʦʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɺʆ ʜʣʷ ʄʈʃʉ ʙʘʟʠʨʫʶʱʫʶʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʯʸʪʘ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʢʘʟʦʤ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʆ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

mailto:esmirnova@dlink.ru
mailto:promasevich@dlink.ru
mailto:vshibanov@dlink.ru
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ʕʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ (IoT), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʞʠʟʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʳʥʢʘ 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʪʫʱʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ ʚ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʪ.ʜ. [1]. 

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [2ï4], ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʩʪʨʘʥʳ [5ï6]. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɸʇʂʀʊ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʀʊ-ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʢʦʣʦ 

300 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ ʝʞʝʛʦʜʥʦ [7]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʛʦʪʦʚʳʝ ʠ ʫʞʝ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ 

ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʩʝʪʝʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) [8] ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʆʆʆ çɼ-ʃʠʥʢ ʊʨʝʡʜè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 20 ʣʝʪ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ Linux. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ D-Link ʚʢʣʶʯʘʝʪ 10 ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ [8], ʜʚʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ:  
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- çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʏʘʩʪʴ 1: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ Linux 

ʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè (10 ʣʘʙ. ʨʘʙʦʪ); 

- çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʏʘʩʪʴ 2: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Linuxè (9 ʣʘʙ. ʨʘʙʦʪ). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʣʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʥʠʤ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʆʆʆ çɼ-ʃʠʥʢ ʊʨʝʡʜè ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ DTK-1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) [9], ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʫʯʝʙʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʆʆʆ çɼ-ʃʠʥʢ ʊʨʝʡʜè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʆʆʆ çɼ-ʃʠʥʢ ʊʨʝʡʜè 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ DTK-1, ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʤʦʞʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʦʤʘʥʜʳ Linux, ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʙʦʨʢʠ GNU Make, ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ɸʎʇ, 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ, ʨʝʣʝ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ GPIO/UART/ I2C, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʘʭ C, C++, Assembler, Shell ʠ Python. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʫʨʩʘʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ AVR ʥʘ ʷʟʳʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Assembler 

ʠ C, ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ARM ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ. 
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ʆʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʘʚʳʢʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ) ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʢʥʦʧʦʢ, ʨʝʣʝ, ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʦʚ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʯʝʙʥʳʡ ʩʪʝʥʜ DTK-1 

 

ʊʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʚʦʠʪʴ ʩʙʦʨʢʫ ʪʫʣʯʝʡʥʘ ʫʪʠʣʠʪʦʡ Crosstool-ng, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʷʜʨʘ Linux ʠ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ U-Boot ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ BusyBox ʩ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʩʚʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʙʦʨʢʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Buildroot, 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʝʸ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʦʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʢʝʪʦʚ ʜʣʷ ʝʸ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʢʠ. 

ʆʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʤʦʞʝʪ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʚ ʩʪʝʥʜ DTK-1 ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ Linux ʠʣʠ ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʨʦʩʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʯʝʙʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʝʪʷʭ Ethernet ʠ Wi-Fi. ʕʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʪʝʥʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ʇʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʦʨʪʘʣʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʩʜʘʯʝ ʪʝʩʪʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʭʘ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʪ ʆʆʆ çɼ-ʃʠʥʢ ʊʨʝʡʜè. 

ʋʯʝʙʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʝʣ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʝ ʠ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʕɺʉè ʠ çʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʳ ʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè 

ʥʘ ʌʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʊʝʭʥʠʢʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʈʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɺ.ʌ. ʋʪʢʠʥʘ. 
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ʉʠʩʪʝʤʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ  

 

ʉʪʝʧʘʥʮʦʚʘ ɸʣʸʥʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ, 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ, ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠè, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: alena169vega@yandex.ru 

 

ʇʝʪʫʭʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɻʝʦʨʛʠʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʝʣʦʛ ɸʥʜʨʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʚʷʟʴ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʙʳʩʪʨʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʮʠʫʤʘ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ 

ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʩʫʭʦʧʫʪʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ (ʉʇʈ): 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ (ʉʉʉ ʇʆ). ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ ï ʵʪʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʉʉʉ ʇʆ. ɼʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ XX ʚʝʢʘ ʚ ʉʐɸ (1967 ʛ. ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ TATS). ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ: ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ, ʢʦʨʘʙʣʷʭ ʠ ʪ.ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʝʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨ, ʟʝʤʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʉʪʝʧʘʥʮʦʚʘ ɸ.ʄ., ʇʝʪʫʭʦʚ ɸ.ɻ., ɼʝʣʦʛ ɸ.ʅ. ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 
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ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʷ ʪʝʟʠʩʘʤ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʘ-ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʦʙʰʠʨʥʦʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʝʪʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ (ʉʇʈ). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʛʣʘʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʉʉʉ ʇʆ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʉʉʉ ʇʆ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪ ʠʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

1) ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ (ʂʉ), ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ 

ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʦʤ (ʉʈ) ʠ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʯʠ; ʘʥʪʝʥʥʳ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʳ; ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʝʛʦ ʠʤʝʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʝʥʥ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʟʝʤʣʠ (ʀʉɿ) ʥʘ ʦʨʙʠʪʝ ʠ ʪ.ʜ.; 

2) ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʝ ʟʝʤʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ (ɿʉ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

[6]; 

3) ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɿʉ (ʎɿʉ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʉʈ 

ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ɿʉ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʉʉ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚʠʜʘ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʠ ʪ.ʜ.); 

4) ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɿʉ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʀʉɿ (ʎʋʉ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʀʉɿ, ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

5) ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʣʠʥʠʠ (ʉʅʃ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɿʉ 

ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

6) ʮʝʥʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʎʋʇ) ʉʉʉ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʫʶ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʉʉʉ ʠ ʝʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ [9]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʉʉʉ ʇʆ 
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ʉʉʉ ʇʆ ʧʦ ʪʨʘʬʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ: 

1. çʊʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʘ) ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʫʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʜʣʷ ʜʚʫʭ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ɽʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʪʨʘʬʠʢʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ [2]. 

2. çɿʚʝʟʜʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʙ) ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʪʨʘʬʠʢʘ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʟʝʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʩʝʪʠ (ʎɿʉ) ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʤʠ ɿʉ 

ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ: ʤʘʣʘʷ ɿʉ-ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʎɿʉ, ʚʣʘʜʝʶʱʘʷ ʘʥʪʝʥʥʦʡ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ. ʉʉʉ ʇʆ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʙʰʠʨʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʪʨʘʬʠʢʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʬʠʩʘ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ.  

3. çɺʩʷʢʠʡ ʩ ʚʩʷʢʠʤè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʚ) ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʠ [4]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʠʧʳ ʉʉʉ ʇʆ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʉʈ ʉʉʉ 

ʇʆ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ: 

1. ʉʉʉ ʇʆ ʩ ʦʜʥʦʩʢʘʯʢʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʉʈ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʘ). ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ 2-ʭ ɿʉ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʣʠʙʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ɿʉ ʩ ʎɿʉ 

ʧʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ (ʇʂʊ). 
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2. ʉʉʉ ʇʆ ʩ ʜʚʫʭʩʢʘʯʢʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʉʈ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʙ). ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʩʚʷʟʴ ʜʚʫʭ ɿʉ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʝʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʡ ʦʜʥʦʡ ʎɿʉ [3].  

ɿʉ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶè (ʆʂʅ), ʘ ʎɿʉ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʷ ɿʉ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʫʷ ʚʳʭʦʜ 

ʥʘ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʠ (ʅʉʉ). 

3. ʉʉʉ ʇʆ ʩ ʪʨʝʭʩʢʘʯʢʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʉʈ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʚ). ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ɿʉ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʎɿʉ.  

4. ʂʦʣʴʮʝʚʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʞʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʣʠʙʦ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʰʣʶʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ [1]. 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʉʈ ʉʉʉ ʇʆ 
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ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʉʉʉ ʇʆ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʉʈ, ʪʦʪ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʀʉɿ 

ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʨʙʠʪʳ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʉʉʉ ʇʆ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʉʈ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʦʟʚʝʟʜʠʠ ʥʠʟʢʦʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʀʉɿ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʤʝʞʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ (ʄʂʉ) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʛ) ʣʠʙʦ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʰʣʶʟʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʐʉ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʜ). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʉʉʉ 

ʇʆ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʙʦ ʚʩʝʦʙʱʝʡ ʩʚʷʟʠ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʭ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ çʚʩʷʢʠʡ ʩ ʚʩʷʢʠʤè. 

ʅʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʉʉʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [7]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʉʉʉ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʉʉʉ ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʉʉʉ [8]. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʘʥʘʣʦʛʦ-

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʢʦʜʦʚʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ (ʀʂʄ), 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʀʂʄ, ʜʝʣʴʪʘ-ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ 

ʜʝʣʴʪʘ-ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ [5]. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʉʉʉ ʇʆ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʦʛʨʦʤʥʳʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʘʥʪʝʥʥ 

ɿʉ ʠ ʉʈ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʉʉʉ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʣʝʬʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʥʦʛʦʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ, 

ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʧʘʫʟ ʚ ʨʘʟʛʦʚʦʨʝ 2-ʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ.  

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʯʠ 

ʚ ʤʝʞʜʫʛʦʨʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʀʂʄ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 64 ʂʙʠʪ/ʩ, 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʥʠʟʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʪʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦ 32 

ʂʙʠʪ/ʩ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʦʢʦʜʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 2,4ï4,8 ʂʙʠʪ/ʩ.  

ʇʨʠ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʠ ʉʉʉ ʇʆ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʢʘʢ 
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ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʮʝʥʘʤʠ 

ʥʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ. 

ʈʝʩʫʨʩʳ ʉʈ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʉʉʉ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʅʘ ʀʉɿ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʚʦʣʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʉʈ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. 

2. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʢʘʥʘʣʳ. 

3. ʂʘʥʘʣʳ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʉʉʉ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʉʈ 

ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

1 ʛʨʫʧʧʘ:  

- ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ï ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʉʈ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʧʫʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʤʥʦʛʦʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ (ʄɼʏʋ). 

- ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʘʢʝʪʦʚ ï ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʠʣʠ 

ʧʘʢʝʪʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʠ ʠʣʠ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʧʠʩʴʤʘʤ ʚ ʧʦʯʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʥʦ ʩ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

2 ʛʨʫʧʧʘ: 

- ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ; 

- ʥʝʷʚʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʷʚʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ. 
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ʋɼʂ 00 

 

DLP ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ʊʘʩʤʘʛʘʤʙʝʪʦʚʘ ɼʘʨʠʥʘ ʄʫʭʪʘʨʦʚʥʘ, 

ʩʪʫʜʝʥʪ, ʬʠʣʠʘʣ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: ddm_97@mail.ru 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ DLP-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ. ʋʪʝʯʢʘ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʃʫʯʰʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ DLP-ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: DLP-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʫʛʨʦʟʳ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʊʘʩʤʘʛʘʤʙʝʪʦʚʘ ɼ.ʄ. DLP ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʣʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ: ʩʧʘʤ, ʚʠʨʫʩʳ, ʬʠʰʠʥʛ-

ʘʪʘʢʠ, ʧʦʜʤʝʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ï ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʰʧʠʦʥʩʢʦʝ ʠ ʨʝʢʣʘʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ, ʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʥʝʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʯʝʤ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʫʪʝʯʢʠ 

ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʪʝʯʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʥʘʣʳ ʫʪʝʯʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʨʦʟʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʢʩʪ 

ʈʘʙʦʪʘ DLP-ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʥʘʨʫʞʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʷʚʣʷʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ 

ʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʢʨʠʪʠʯʥʘʷ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʥʫʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʠʣʠ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ. DLP ï ʩʠʩʪʝʤʳ ï ɻ ʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʫʪʝʯʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʦʪʤʝʥʘ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʧʠʩʴʤʘ ʥʘ ʧʦʯʪʫ ʠʣʠ ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʷʭ: ʧʝʨʝʭʚʘʪ ʚʩʝʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ, 

ʜʚʠʛʘʶʱʠʡ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥʣʘʡʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʬʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʠʛʛʝʨʘʤ. ʉʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ 
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ʟʘʭʚʘʪʠʪʴ ʚʝʩʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʪʨʘʬʠʢ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ 

ʩʚʷʟʠ (ʧʦʯʪʘ, ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ, ʧʝʨʝʧʠʩʢʠ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʨʘʬʠʢ). 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʧʠʡ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ, ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʘʤ 

ʠ IP-ʪʝʣʝʬʦʥʠʠ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠ ʩʝʪʝʚʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʚʝʙ-

ʨʝʩʫʨʩʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ; ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʝʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ; ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ; ʧʦʠʩʢ ʤʝʩʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʧʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʧʦʠʩʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, DLP ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ï ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠʭ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʫʪʝʯʢʠ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʩʝʪʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ; ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʭʦʩʪʘ; ʤʦʜʫʣʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʝʪʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʝʪʠ. ɽʩʣʠ ʚ gap ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

DLP-ʩʠʩʪʝʤʘ, ʪʦ ʚʝʩʴ ʪʨʘʬʠʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʪʘʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʝʛʦ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʘʤʠ [3]. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʠʩʢʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʠ, DLP-ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ gap, ʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʥʘ ʥʝʛʦ ʪʨʘʬʠʢ ʩ ʧʨʦʢʩʠ-ʩʝʨʚʝʨʘ ʠʣʠ ʩʝʨʚʝʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʘʨʭʠʚʳ ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʫʪʝʯʝʢ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʣʦʚʘʨʠ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʥʪʘ. ʊʘʢʠʝ ʩʣʦʚʘʨʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʧʠʩʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ (ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʜʨʦʚ, 

ʦʪʜʝʣʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ), 

ʩʧʠʩʢʠ ʩʣʦʚ ʩ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʦʡ ʠʣʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʥʦʤʝʨʘ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʠʣʠ ʥʦʤʝʨʘ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ 

ʢʘʨʪ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ DLP-ʰʣʶʟʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʦʤ ʬʘʢʪʝ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʰʣʶʟʳ ï 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʨʚʝʨʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠʤ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ. ʉʬʝʨʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʩʘʤʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʣʶʟʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʘʭ: FTP, HTTP, POP3, SMTP ʠ ʪ.ʜ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʰʣʶʟʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʰʣʶʟʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʣʶʟʘ DLP. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʰʣʶʟʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʰʣʶʟʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ DLP ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʝʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤ DLP ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʠʪʠʢʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʩʠʩʪʝʤ ʰʣʶʟʘ DLP ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ. 

ʍʦʩʪʦʚʳʝ DLP-ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʦʥʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʭʦʩʪʦʚʦʛʦ DLP-ʨʝʰʝʥʠʷ 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʭʦʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ DLP ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʭʦʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ DLP ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʭ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩʝʨʚʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʥʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʘʛʝʥʪʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʭʦʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ DLP ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʟʘʱʠʪʫ 

ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʫʧ (ʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʘʚʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ), ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʛʝʥʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʛʨʫʞʝʥʘ 

ʠʟ ʧʘʤʷʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʠʟ ʟʦʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ DLP-ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʪ ʪʘʢʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʠʩʢ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 
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ʋɼʂ 623.618.3 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʟʣʶʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

 

ʊʫʣʘʝʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʘʩʣʦʚʘ ʆʢʩʘʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʟʣʶʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʙʝʟʣʶʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʊʫʣʘʝʚ ɺ.ɺ., ʄʘʩʣʦʚʘ ʆ.ɺ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʟʣʶʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 

2022 ʛ.). 

 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʈʦʩʩʠʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʠʣʴʥʳʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʥʘʫʢʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʦʚʦʛʦ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ ʚ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʚʦʝʥʥʘʷ ʨʝʬʦʨʤʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʘʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚ ʤʠʨʝ. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʈʌ ʩʪʘʣʘ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, 

ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʇʦʣʠʛʦʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʚʠʜʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [1]. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʇʀʂ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʄʆ ʈʌ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʙʝʟʣʶʜʥʳʭ 

(ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʀʂ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [2]. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʝʟʣʶʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʀʂ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʩʢʦʚ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ 

(ɸʀʇ) ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʝʜʰʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʀʇ ʩʪʘʣʠ: 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʣʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʝʘʥʩʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʟ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ (ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɸʀʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʘʥʩʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʩʩʳʣʢʠ ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʙʦʨʘ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʚʳʝʟʜʘ ʙʦʝʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʇʀʂ. 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ɸʀʇ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʜʚʫʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ:  

- ʧʫʥʢʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇɼʋ) ï ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʩʝʘʥʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʩʣʝʩʝʘʥʩʥʦʡ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʂʉɸ ʋʕ) ï 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʙʦʨʘ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʟʣʶʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ɸʀʇ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ 

ɸʀʇ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ɸʀʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʙʱʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʩʝʪʝʚʳʤ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Ethernet). 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʟʦʥʳ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. ʋʜʘʣʝʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʷʤʠ ʩʚʷʟʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʄʙʠʪ/ʩ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ɸʀʇ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ 

ʯʘʩʪʷʤʠ ɸʀʇ ï ʧʫʥʢʪʦʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʝʪʴʶ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʃʶʙʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ 

[3]. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʀʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦ 10 ɻʙʠʪ/ʩ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʚʫʭ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ 400 ʜʦ 2100 ʄʙʠʪ/ʩʝʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ɸʀʇ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ 

(ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚè, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦ ʚʩʝʭ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʇʀʂ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚè, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʩʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʚʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʠ) ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ: 

- ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʚʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ; 

- ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤ) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɸʀʇ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʝʞʠʤʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 623.618 

 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ  

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

 

ɹʨʠʞʘʥ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ,  

ʯʣʝʥ ɺʦʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʈʘʢʝʪʥʳʭ ʚʦʡʩʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʝʣʦʢ ɺʣʘʩʠʭʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʡʩʢ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɹʨʠʞʘʥ ɸ.ʉ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺ [1, 2, 3] ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʉʇʇʈ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤ ʣʠʮʦʤ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʉʇʇʈ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ [4]. 

ʉʇʇʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ) ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 
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ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʉʇʇʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ 

ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ: 

- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʦʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

- ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ɺɺʉʊ) 

ʚ ʤʠʨʥʦʝ ʠ ʚʦʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ) ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʪʢʘʟʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʙʦʝʚʦʡ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺɺʉʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

t ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʢʘʢ h(t, ʍʧ). 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɺɺʉʊ, ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʣʠʮʘ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ 

(ɸʈʄ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʇɸʂ), ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʶʪ ʫ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ 

ʥʠʞʝʩʪʦʷʱʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ S(t, X), ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ 

ʣʠʮʘ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ Q(t, X), ʚʥʦʩʷʪ ʝʝ ʚ ʇɸʂ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʝ ʦʨʛʘʥʘʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ [5]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɺɺʉʊ Q(t, X) ʦʨʛʘʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʝʰʝʥʠʷ) U(t, ʍ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʚʦʜʠʪ ʥʠʞʝʩʪʦʷʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʩʚʷʟʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʇʇʈ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʙʲʝʢʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʩʝʭ ɺɺʉʊ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʍ ʠ ʪʝʢʫʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʟ ʚʩʝʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ɺɺʉʊ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ (ʉʧʆʙ) ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʍ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʍʕ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʍʉʋʊʆ, ʪ.ʝ. ʍ = ʍʕ Ç ʍʉʋʊʆ. 
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ʇʋʧʨʇʋʧʨ

ʆʨʛʘʥr  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ

ɺɺʉʊ
ɺɺʉʊ
ɺɺʉʊ

S(t, ʍ) Q(t, ʍ)

ʋʩʣʦʚʠ̫ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ

U(t, ʍ)

h(t, ʍ)

ʇʋʧʨʉʧʆʙ

Qɺɺʉʊ(t, X)Qʇʋ(t, X)
Qʉʋʊʆ(t, X)

ʇɸʂ ʇʋʧʨ

ʇɸʂ 

h(t, ʍ)

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʉʇʇʈ  

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ: 

ʍʉʊʆ =  ʍʇʋʧʨ Ç ʍʂʉ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺɺʉʊ Q(t, ʍ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ɺɺʉʊ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʠ ʠʤʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦʙ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

Q(t, ʍ) = {qj(t, ʍ)}, j = 1, 2,..., m, j Ë J, J = {1,2,...,m}, 

ʛʜʝ: J ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺɺʉʊ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ; 

m ï ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ qj(t, ʍ)=0, ʝʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ j ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ (ʧʦʚʨʝʞʜʸʥ) ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʦʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ (ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ) ʚ ʤʦʤʝʥʪ t, qj(t, ʍ)=1 ï ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ. ʊʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ j: T­Y, ʛʜʝ T ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ, Yï 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺɺʉʊ Q(t, 

ʍ)=j(t, ʍ) ʚ ʤʦʤʝʥʪ t. ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ qj(t, ʍ) ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʙʫʜʝʪ ʩʚʦʜʠʪʴʩʷ 
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ʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʉʧʆʙ, 

ʛʜʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʘʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʇʫʩʪʴ ti ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ), i = 1, 2,é, n, ʛʜʝ n ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʘ tik ï ʤʦʤʝʥʪʳ, ʢʦʛʜʘ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ɺɺʉʊ 

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʉʧʆʙ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ (ti, ti+1). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ti < tik ¢ ti+1, k = 1, 2,é, mi, ʛʜʝ mi ï ʯʠʩʣʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, tn+1 ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ɺɺʉʊ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ Qʇʋ(t) 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

Qɺɺʉʊ(t, S)= j(t, S). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ti ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʥʝʟʥʘʥʠʝ) Qɺɺʉʊ(t), ʘ tik ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ɺɺʉʊ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʉʧʆʙ Q={ Qi}, i = 1, 2,..., n, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʇʇʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ) ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʂʘʢ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʧʫʥʢʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

ʌ = {Q, Z, D}, 

ʛʜʝ:  Q ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

D ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

Z ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ Q ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ D. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺɺʉʊ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

ʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ Qɺɺʉʊ  ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʉʧʆʙ: 

ʌ = {Aɺɺʉʊ, Aʉɺʣ, Aʇʋ },  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ Qʂʉ ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Qʇʋʧʨ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ q, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ 

q 
n

Nn

A8
Í

Ì , ʛʜʝ An- ʜʝʢʘʨʪʦʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ n ʤʥʦʞʝʩʪʚ A, ʘ N ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʌ={Aʇʋʧʨ, ɸʂʉ}

Q={Qɺɺʉʊ, Qʉɺʣ Qʇʋ }

ʌ={Q,Z,D}

Qi(t, X)

Z={Zʐʉ,Zʨʝʟ}

q: D= ű (Q,Z)
e h

n

n N

q A

Í

Ì

'

i
q

' '

i
q

ɸʈʄ ʢʜʩ ʨʧ

ɸʈʄ ɼʊʉ ʨʜ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʉʇʇʈ  

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʦʨʛʘʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉʇʇʈ ʚʩʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʨʤʠʥ 

ʘʣʛʝʙʨʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʡ (ʘʢʩʠʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʧʦʜʭʦʜ 

ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʠ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 
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ʘʣʛʝʙʨʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [3]. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʘʣʛʝʙʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʙʨʘ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʤʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʘʣʛʝʙʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʜ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ñ|ò, ʩʝʤʘʥʪʠʢʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ ʩ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʫʥʢʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʋʧʨ) ʠ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʪʝʤ ʠʣʠ ʧʦ ʠʥʳʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʠʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

3 ʢʣʘʩʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ; 

- ʪʨʘʥʟʠʪʝʨʳ (ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʠ, ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʳ); 

- ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ï ʵʪʦ ʇʋʧʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʩ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʩʦʙʳʪʠʡ ʝ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ), ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʷ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʡ ʇʋʧʨ 

ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ h. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʘʣʛʝʙʨʳ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

Ū=Ūiô , Ū iô=h(Ūiò |e), 

ʛʜʝ  Ū iô ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

h ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

e ï ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʚʦʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʊʨʘʥʟʠʪʝʨʳ ï ʵʪʦ ʇʋʧʨ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ çʧʨʠʸʤ ʩʦʙʳʪʠʷ Ÿ 

ʩʤʝʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ Ÿ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʦʙʳʪʠʷè, ʠ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ: 

Ū = Ǜô Ūiô , Ūiô=h(Ūiò |e), 

ʛʜʝ Ǜô ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɺɺʉʊ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʠʝʤʥʠʢʠ ï ʵʪʦ ʇʋʧʨ ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʝʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʠʟʚʝʱʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʇʋʧʨ ʦ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ: 

Ū=Ǜô Ūiô, Ūiô=h Ūiò. 

ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʇʋʧʨ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 

ʚ ʨʦʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʪʨʘʥʟʠʪʝʨʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
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ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ, ʜʘ ʠ ʚʩʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ: 

''

1 1
ii j j

 ,
N M

i j

q a q b qä ä= Ö + Ö

= =
 

ʛʜʝ:  
ia  
ï ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ ʧʨʠʸʤʫ i ï ʩʦʙʳʪʠʷ;  

ib 
ï ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ j ï ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ʉʦʙʳʪʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ei ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ: çʠʤʷ ʩʦʙʳʪʠʷ: 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʙʦʨʘè. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

- ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝ;  

- ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ ʩʦʙʳʪʠʷ ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʦʙʳʪʠʝ. 

 

ʇʋʧʨ

 (ʀ)

ʇʋʧʨ
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 (ʇʨ)

e
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h

' ' ''

i i iŪ=Ū,Ū=h(Ū e)
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' '

i i j j

i=1 j=1

Ū= ŬŪ+ ɓ Ūä ä

' ' ' ''

i i iŪ=eŪ ,Ū=hŪ

' ' ' ''

i i iŪ=eŪ,Ū=h(Ū e)

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʇʋʧʨ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ 

ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʢʨʳʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ei: 

Ū = (Ū1| Ū2| Ū3|é| Ūn){ei}. 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʦʨʛʘʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ɹʇʃɸ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʭ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

 

ɻʦʣʦʚʘʪʳʡ ɸʥʪʦʥ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, 

ɺʦʡʩʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 03080, 

ʛ. ʇʨʠʦʟʸʨʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʙʦʨʘ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ (ɹʇʃɸ), ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠ ʪ.ʜ.  

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɻʦʣʦʚʘʪʳʡ ɸ.ɺ. ɸʥʘʣʠʟ ɹʇʃɸ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.) 

 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ 

ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʇʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ (ʊʄ) ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʜʦʙʳʚʘʥʠʶ, ʩʙʦʨʫ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʉʕʉ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʊʄ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʷʪ: 

1) ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

2) ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ; 

3) ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʊʄ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 
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2) ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʙʲʝʤ ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʩʠʣʳ, ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ; 

3) ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʜʘʯ ʊʄ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʩʠʣʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʝ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʚʚʠʜʫ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʥʝʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʈʊʂ). 

ʈʊʂ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʠʙʳʪʴ ʢ ʤʝʩʪʫ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʈʊʂ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ɹʇʃɸ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʃɸ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

1) ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʙʣʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ);  

2) ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʧʫʩʢʘ (ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ); 

3) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʘʪʴ ʥʘʜ, ʚʦʟʣʝ ʠ ʧʦʜ ʦʙʲʝʢʪʦʤ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʦʙʣʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ); 

4) ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2-ʭ 

ʯʝʣʦʚʝʢ); 

5) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʩʪʠ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.); 

6) ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ɹʇʃɸ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ, ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʦʛʦ ʠ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ 

ʪʠʧʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ɹʇʃɸ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 

ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦ ʣʝʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ɹʇʃɸ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɸʥʘʣʠʟ ʪʠʧʦʚ ɹʇʃɸ ʧʦ ʣʝʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʊʠʧ ɹʇʃɸ ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʉʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ 

1. ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ; 

2. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ;  

3. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʪʷʞʝʣʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

4. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ. 

1. ʅʠʟʢʘʷ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ; 

2. ʅʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʣʝʪʘ  

(ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʪʘʧʫʣʴʪʫ ʣʠʙʦ  

ʚʟʣʝʪʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ); 

3. ʅʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʘʥʠʷ 

ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 
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ɺʝʨʪʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ 

1. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʘʥʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ  

ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ; 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʟʣʝʪʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ; 

3. ɺʳʩʦʢʘʷ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ. 

1. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

2. ʄʘʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ; 

3. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

4. ʅʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɹʇʃɸ  

ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

5. ʅʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɹʇʃɸ 

ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʄʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ 

1. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʘʥʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ  

ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ; 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʟʣʝʪʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ; 

3. ɽʱʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ. 

1. ʄʘʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ; 

2. ʅʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɹʇʃɸ  

ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ;  

3. ʅʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɹʇʃɸ 

ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ɹʇʃɸ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɹʇʃɸ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ 

             ʂʣʘʩʩ ɹʇʃɸ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʊʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ, 

ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ, 

ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ, 

ʣʘʟʝʨʥʘʷ 

ɺʟʣʝʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 1é10 10é100 250é50000 

ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ, ʢʤ 1é20 20é100 100-5000 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʝʪʘ, ʯ 
0.1é1 1é12 2é72 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 

ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʠʭ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ɹʇʃɸ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɹʇʃɸ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ɽʛʦ ʣʝʪʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  2.4. ̏ ͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͙ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ͊͟ 

156 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʣʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʀʪʘʢ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ɹʇʃɸ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ 

ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. ɺʳʙʦʨ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ɹʇʃɸ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʝʛʦ ʧʦʣʝʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʦʨʪʫ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘ ɹʇʃɸ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ɹʇʃɸ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ɹʇʃɸ 

ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ɹʇʃɸ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʠʥʪʘ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʪ.ʝ. ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʠʥʪʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ɼɺʉ), ʣʠʙʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʣʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʳʭ ɹʇʃɸ 

ʊʠʧ ʧʨʠʚʦʜʘ ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

1. ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

2. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʝʪʘ; 

3. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ.  

1. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʚʠʜʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ; 

2. ʈʘʜʠʦʧʦʤʝʭʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ;  

3. ɺʳʩʦʢʠʝ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ 

ɹʇʃɸ;  

4. ʅʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

1. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ; 

2. ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ, ʚʠʙʨʘʮʠʡ  

ʠ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; 

4. ʅʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʤʘʩʩʦ-

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.  

1. ʄʘʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ; 

2. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ; 

3. ʄʘʣʳʡ ʚʝʩ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ;  

4. ʇʣʦʭʘʷ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 
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ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɼɺʉ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩ ʧʦʜʚʝʩʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɹʇʃɸ (ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʦʜʚʝʩʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʭ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʚʦʜʦʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ ʥʘ ɼɺʉ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʠʛʨʳʚʘʝʪ ʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʥ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʝʥ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʫʪʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʚʦʜʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ï ʤʘʣʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ɹʇʃɸ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ɹʇʃɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇʃɸ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʊʠʧ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʂʇɼ, 

% 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

(Sm), ʢɺʪ/ʢʛ 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

(SV), ʢɺʪ/ʢʛ 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
40 13Ā103 0,5Ā103-3Ā103 

ɹʝʥʟʠʥ, ʢʝʨʦʩʠʥ, 

ʤʝʪʘʥʦʣ, ʵʪʘʥʦʣ, 

ʉʅɻ(ʧʨʦʧʘʥ) 

39 5Ā103-11Ā103 3Ā103-10Ā103 

ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ 22 0,05Ā103-0,2Ā103 1Ā103-10Ā103 

ʉʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ 98 0,009Ā103-0,01Ā103 0,02Ā103-0,1Ā103 

ʃʘʟʝʨ 22 0,05Ā103-0,2Ā103 1Ā103-10Ā103 

ɸʂɹ 77 0,04Ā103-0,4Ā103 0,1Ā103-0,8Ā103 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʠʜʠʨʫʶʪ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʘʩʩʦ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ɹʇʃɸ, ʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʡʩʷ 

ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʬʦʪʦʚʦʣʴʪʘʠʢʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ  

ʠʣʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʂʇɼ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɹʇʃɸ, ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ɹʇʃɸ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ.  

ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʘʧʘʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʦʨʪʫ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʟʘʧʘʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ɹʇʃɸ, ʪʘʢ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚʠʥʪʦʚ,  

ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʘʢ ʞʝ ʚʣʝʯʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ɹʇʃɸ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʤʝʥʳ ʚʠʥʪʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʦʣʷ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ɹʇʃɸ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʥ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ, ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ɹʇʃɸ 

ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʵʪʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʠʣʠ ʠʦʥʠʩʪʦʨʳ. 

ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʤ ʚ ʩʝʙʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʠʦʥʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ (ɸʂɹ) ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɸʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʠ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʣʠʪʠʡ-

ʠʦʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ 1-10 ʩʝʢʫʥʜ 10-60 ʤʠʥʫʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ  1000000 500-600 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʷʯʝʡʢʠ 1é20 20é100 
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ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ 

(ɺʪ*ʯ/ʢʛ) 
5 1000-3000 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ɺʪ/ʢʛ) 10000 1000-2500 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, Ǔʉ 
-40é65 0é45 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, Ǔʉ 
-40é65 -20é60 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʦʥʠʩʪʦʨʳ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ɸʂɹ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇʃɸ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɸʂɹ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:  

1) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ çʵʬʬʝʢʪʘ ʧʘʤʷʪʠè, ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʢʘʢ ʫ ɸʂɹ, 

ʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ; 

2) cʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʨʷʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʘ ɸʂɹ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʫʤ 30 ʤʠʥʫʪ; 

3) ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʨʷʜʘ-ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

4) ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʦʢʦʚʘʷ ʦʪʜʘʯʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ ɹʇʃɸ: 

1) ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ɹʇʃɸ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ɹʇʃɸ (ʙʝʟ ʧʦʜʟʘʨʷʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ); 

2) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ (ʟʘʤʝʥʳ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʩʝʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ: 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʘʧʘʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʦʨʪʫ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʣʝʯʝʪ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ɹʇʃɸ, ʦʪʩʶʜʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʨʰʝʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʘʢ ʞʝ ʚʣʝʯʝʪ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ɹʇʃɸ (ʟʘʤʝʥʘ ʚʠʥʪʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʧʘʨʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ). 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʜʦʣʷ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʤʘʰʠʥʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʯʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ. 
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ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ: 

1) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠʚʷʟʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʳʭ ɹʇʃɸ. ɺ ʥʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩʝʪʴ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʞʝ ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʣʝʪʘ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

2) ʩʭʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʠʥʪʦʤʦʪʦʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʤʘʩʩʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ 

ɹʇʃɸ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʦʙʦʨʦʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʇʦʜ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʪʦʤʫ 

ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ, ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɸʂɹ ʠ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ɹʇʃɸ ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ ɹʇʃɸ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʠʦʥʠʩʪʦʨʦʚ.  
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ʋɼʂ 62-611 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ  

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʏʠʩʪʦʚ ʂʠʨʠʣʣ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʜʣʷ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʆʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʩʪʦʠʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʨʘʢʝʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʏʠʩʪʦʚ ʂ.ʉ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ,  

24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʊʂʉ) ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ï ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʠ 

ʠ ʨʘʟʛʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʮʝʣʝʚʳʝ ʦʨʙʠʪʳ 

ʠʣʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï ʨʘʢʝʪʥʦ ï ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʘʢʝʪʳ ï ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠ ʨʘʟʛʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʪʦʞʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʝ ʦʪʩʝʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʦʪʩʝʢʠ, ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʪʭʦʜʠʪ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʣʘʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʫʩʣʫʛʘʭ ʧʦ ʟʘʧʫʩʢʘʤ ʚ ʢʦʩʤʦʩ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʝʯʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʠʭ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʘʢʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ. 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ (ʉʇɻ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʩʭʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʜʦʞʠʛʘʥʠʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ [2]. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʇɻ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʛʦʨʶʯʝʛʦ 

ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʤ ʛʘʟʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʘʞʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʣʫʯʰʘʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʝʨʦʩʠʥʦʤ [3]. ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʤʝʪʘʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʤʝʞʧʦʣʝʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʧʦʩʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʯʠʩʪʳʤ, 

ʙʝʟ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʤʦʣ ʠ ʩʘʞʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ʄʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɾʈɼ ʥʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ ï ʤʝʪʘʥʦʚʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʢʝʪ ï 

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʟʘʷʚʣʷʶʱʠʭ ʦ ʩʢʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʢʝʪʘʭ: ī ʂɺʈɼ FRE-1 ʦʪ Firefly Space 

Systems; ī Blue Engine 4 (BE-4) ʦʪ Blue Origin; ī ʉ5.86 ʦʪ ʂɹʍʄ ʠʤ. ʀʩʘʝʚʘ; ī ʈʘʧʪʦʨ 

(Merlin 2) ʦʪ SpaceX; ī ʈɼ ʦʪ ʅʇʆ çʕʥʝʨʛʦʤʘʰè ʜʣʷ ʩʚʝʨʭʪʷʞʝʣʦʡ ʨʘʢʝʪʳ ɸʥʛʘʨʘ; ī 

ʈɼ0110ʄɼ, ʈɼ0162, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ ʂɹʍɸ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʉʇɻ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ [4]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʉʇɻ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ çɻʘʟ ʛʦʨʶʯʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ. 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠè ʠʣʠ ʤʘʨʢʝ ɸ ɻʆʉʊ ʈ 56021-2014 çɻʘʟ ʛʦʨʶʯʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ. ʊʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢè 

ʪ.ʝ. ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʉʇɻ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. ʈʘʢʝʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʉʇɻ + ʂʠʩʣʦʨʦʜ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʢʝʪʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 
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ʤʝʪʘʥʘ, ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʵʪʦʡ ʧʘʨʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʝʩʪʴ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

- ʩʘʤʦʝ ʜʝʰʝʚʦʝ ʨʘʢʝʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ; 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

- ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇɻʉ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʠʧʝʥʠʷ ʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʫ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʧʘʨʳ ʉʇɻ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʦʪʩʝʢʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

- ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

- ʥʝʪ ʩʘʞʝʚʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ. 
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ʛ. ʈʦʩʪʦʚ ʥʘ ɼʦʥʫ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: alaqsabah@yahoo.com 

 

ʃʫʢʴʷʥʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, 

ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʤʝʭʘʪʨʦʥʠʢʠ, 

ɼʦʥʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɼɻʊʋ), 

ʛ. ʈʦʩʪʦʚ ʥʘ ɼʦʥʫ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: lukevgan@gmail.com 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʗʨʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʦʙʦʪʳ-ʛʫʤʘʥʦʠʜʳ, 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʨʦʚʝʨʳ, ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʠʪʦʤʮʳ, ʜʨʦʥʳ ʠ ʜʨ. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʠʭ ʩʧʦʩʦʙ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ) ʜʣʷ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʥʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʭʦʜʠʪʴ, ʙʝʛʘʪʴ, ʧʨʳʛʘʪʴ, ʧʣʘʚʘʪʴ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʩʚʦʠʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤ. ɺʦʟʥʠʢʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʩʥʳʝ 

ʨʦʙʦʪʳ, ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ, ʨʦʙʦʪʳ ʥʘ ʥʦʞʢʘʭ, ʣʝʪʘʶʱʠʝ ʨʦʙʦʪʳ, ʨʦʙʦʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠ ʪ.ʜ. ʆʥʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʥʘʫʢʠ. ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʥʦʩʠʪ ʮʝʣʴ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ ʚ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ. 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʩʪʠʯʴ ʨʦʙʦʪ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʨʝʜʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʦʙʦʪ, ʠ ʫʟʥʘʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʦʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ. 

mailto:alaqsabah@yahoo.com
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ (ʄʈ), ʵʪʘʣʦʥʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ, ʧʦʟʥʘʥʠʝ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɸʣʭʘʣʠʣʠ ɸ.ʉ., ʃʫʢʴʷʥʦʚ ɽ.ɸ., ʉʧʨʘʚʦʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ //doi.org/10.54398/9785992613728_164 // ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 

2022 ʛ.). 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɹʦʣʴʥʠʮʳ ʫʞʝ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʨʦʙʦʪʳ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ, ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʇʦʤʠʤʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ MRs ʧʨʠʚʣʝʢʣʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʚʠʜʫ ʩʚʦʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ [1]. ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʢʦʪʦʨʦʝ ʣʫʯʰʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ 

ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ), ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʂʦʥʩʦʣʴ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʦʙʦʪʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʤ ʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ, ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʠʤʝʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ [2]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʮʝʣʝʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʦʣʧʘ: ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʦʟʥʘʥʠʝ, ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʘʤʦʤ ʨʦʙʦʪʝ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʨʦʙʦʪʦʤ 

ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʟʘʪʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʂʦʛʜʘ ʩʨʝʜʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʮʝʣʴ ʨʦʙʦʪʘ ʩʪʘʥʫʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳ, 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʨʦʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʴ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʨʦʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʜʪʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʮʝʣʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʦʙʦʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʦʙʦʪʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ 
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ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʮʝʣʝʡ ʨʦʙʦʪʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʨʝʰʠʪʴ, ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʯʪʦ ʜʝʣʘʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ 

ʮʝʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʤʦʛ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [3]. 

ʈʦʙʦʪʫ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ çʢʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷè ʤʦʜʝʣʴ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʨʦʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʱʠʢ ʤʦʞʝʪ ʫʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ, 

ʥʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʷʩʴ ʩ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ, ʥʝ ʧʘʜʘʷ, ʥʝ ʩʢʦʣʴʟʷ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ʉʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʠʛʨʘʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʡ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʝʤʫ 

ʧʨʠʢʘʟʳ [4]. ʈʦʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʠ / ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʝʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʅʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ. ʆʰʠʙʢʘ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, e = qd 

ï q. ʉʧʦʩʦʙ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʵʪʘ ʦʰʠʙʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʨʦʙʦʪʘʤ [5]. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʬʘʟʦʚʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʠʟʦʢʣʠʥ, ʘʪʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪ.ʜ.) ʀ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ: 

1. ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ: ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʣʛʝʙʨʳ ʃʠ. 

2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

(ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ). ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
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ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

3. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʃʷʧʫʥʦʚʘ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʃʷʧʫʥʦʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʃʷʧʫʥʦʚʘ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʤʝʪʦʜ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʤʝʪʦʜ 

ʃʷʧʫʥʦʚʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʣʝʚʦʡ ʧʦʣʫʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘ, ʝʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʨʘʚʦʡ ʧʦʣʫʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʨʷʤʦʡ 

ʤʝʪʦʜ ʃʷʧʫʥʦʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʣʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

(V (t)) ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ, ʜʦʣʞʥʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʷʩʥʦ, ʢʘʢ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ V (t) ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʎʝʣʠ ʩʭʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʃʷʧʫʥʦʚʘ [6]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ɽʩʪʴ ʤʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʤʳ ʚʳʙʝʨʝʤ ʩʘʤʳʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʠ ʦʧʠʰʝʤ ʠʭ ʥʠʞʝ. [7] [8] [9]: 

ʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʪ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʷʚʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ (ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ). 

ʙ. ʅʘʜʝʞʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʩʢʦʣʴ ʫʛʦʜʥʦ ʤʘʣʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ . 

ʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʨʘʚʣʷʪʴ ʦʰʠʙʢʫ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ  

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʥʦʣʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ, 

ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʯʝʟʘʝʪ. ʕʪʦʪ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʛ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʪʠʤ ʟʥʘʥʠʝ ʪʦʯʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʨʦʙʦʪʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʦ, ʠ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. ʕʪʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʮʝʥʢʫ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 
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ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ / ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʩ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

†=ὣẗ—Ĕ+ὯẗὶŰ=YẗɗĔ+kẗr, ʛʜʝ —ĔɗĔ ï ʠʟʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ɗ (ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠ ὣ = ὣ (ή, ήĘ, ὸ) ʤʘʪʨʠʮʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ʜ. ʄʝʪʦʜʳ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ: ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʇʦʣʝʟʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ. NN ʤʦʞʝʪ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʪʠʧʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ (Fuzzy logic). ʅʝʯʝʪʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʩʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʠʧʘ 

ʄʘʤʜʘʥʠ, ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʠʧʘ II (ʵʪʦ ʦʩʦʙʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ) ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʊʘʢʘʛʠ-ʉʫʛʝʥʦ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʦʢʦʡʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʦʙʦʪʘ. 

ʸ. ʄʝʪʦʜ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʚ ʥʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, 

ʨʘʟʙʠʪʦʝ ʥʘ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. 

ʞ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʯʢʠ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ. ʕʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʦʞʢʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʛʫʤʘʥʦʠʜʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ. ʆʥ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ ʪʦʯʢʫ, ʚʦʢʨʫʛ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʦʛʦʡ ʠ ʟʝʤʣʝʡ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʦʯʢʘ, ʛʜʝ ʧʦʣʥʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʚʥʘ 

ʥʫʣʶ. ʕʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʠʤ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʪʨʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʶ ʥʦʛ. 

ɿaʢʣʶʯeʥʠe 

ʅʘʜʝʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ) ʦʪ ʦʰʠʙʦʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʙʫʜʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ. ʀʟʤʝʨʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʢʦʥʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʨʦʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʤʳ ʠʣʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ). ɿʘʢʦʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʥʘʩʣʝʜʫʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʠʪʦʛʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 303.732.428 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

 

ɹʦʣʦʪʠʥ ɺʠʢʪʦʨ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʝʨʝʛʠʥ ɺʠʢʪʦʨ ʆʣʝʛʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʨʳʢʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɹʦʣʦʪʠʥ ɺ.ɺ., ʉʝʨʝʛʠʥ ɺ.ʆ., ɹʨʳʢʦʚ ɸ.ɺ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʈʂʊ) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠʪʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʪʘʧʦʚ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʸʪʘʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʡ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʡʩʷ 

ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʢʩʪ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤ ʈʂʊ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʦʙʳʯʥʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʷʪʠ ʵʪʘʧʦʚ [1]: ʵʪʘʧʘ 

ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʵʪʘʧʘ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʵʪʘʧʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʣʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ ʠʣʠ 

ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʵʪʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʠʥʪʝʟ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʳʪʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʠ ʵʨʫʜʠʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʈʂʊ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʝ ʈʂʊ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʚʦʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠ ʕɺʄ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʤ ʫʯʝʪʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ [2]. ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʞʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʣʠʰʴ 

ʘʧʨʠʦʨʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʈʂʊ. ʋʯʝʩʪʴ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʈʂʊ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʘʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʝʱʝ 

ʥʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ, ʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʘʢʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʚʩʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʠʤʠʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʠ ʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʪʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʭ ʣʝʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʨʠʡʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʊʘʢʠʤ, ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʘ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʭ 

ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʝʛʦ ʬʘʟ [3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʨʦʣʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 40 % ʚʩʝʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʩʨʦʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʈʂʊ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʩʶ ʛʘʤʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ, ʪ.ʝ. ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʮʠʢʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʠ ʠ ʦʙʲʝʤ 

ʯʘʩʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʈʂʊ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʚʳʩʰʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɺ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [3]. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʫʜʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʙʳʚʘʶʪ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ, ʘ ʩʦʙʠʨʘʝʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ï ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʘ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʵʪʦ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪ.ʝ. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʷʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘ ʨʷʜ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʙʣʦʢʦʚ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʴ ʪʫ ʞʝ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʈʂʊ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʱʝ ʦʜʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [2]. ʕʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 
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ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʠ ʣʝʪʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʅʘʟʝʤʥʘʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚʝʩʴ ʮʠʢʣ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʃʝʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ 

ʥʘ ʚʳʩʰʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʙʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʈʂʊ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʣʠ ʙʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ 

ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ɿʘʜʘʯʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ 

ʎʝʣʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ  

ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʦʩʪʳʢʦʚʢʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 
ʆʮʝʥʢʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɹʣʦʢʠ 
ʆʮʝʥʢʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʙʣʦʢʦʚ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʰʠʙʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʢʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʥʠʟʰʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ, ʪ.ʝ. ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʪ.ʝ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʥʘʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʜʝʩʴ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʜʨʦʙʥʳʭ ʨʝʧʣʠʢ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʜʣʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʥʘ ʥʠʟʰʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʜʝʰʝʚʳʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʪʩʶʜʘ 

ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʜʝʣʠʷ ʈʂʊ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʚʠʜʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʝʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

1. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʙʦʨʢʠ,  

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʱʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʟʘʤʝʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

1. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʙʣʦʢʦʚ 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ 

2. ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʥʝʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ 

3. ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 

1. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ  

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ 

2. ʅʝʠʟʙʝʞʥʦʩʪʴ ʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

3. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʙʣʦʢʦʚ 3. ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʦʪʢʘʟʘ 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʜʝʦʣʦʛʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʈʂʊ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʚ ʠʤʠʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʵʪʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.  

ʊʨʫʜʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʭʝʤ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʈʂʊ ʧʨʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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1. ʊʨʫʭʘʥʦʚ, ɺ.ʄ. ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʠʧʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ɺ.ʄ. ʊʨʫʭʘʥʦʚ. ï ʄ.: 
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ʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ɺ.ɸ. ʏʦʙʘʥʷʥ. ï ʄ.: ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 
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ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ /  
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ʋɼʂ 531.552 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ,  

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɿʝʤʣʠ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ  

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

 

ʅʘʫʤʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɾʘʨʠʥʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʖʨʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɿʦʪʦʚ ɻʝʥʥʘʜʠʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɿʝʤʣʠ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠ ʧʦʣʠʛʦʥʥʦʡ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʝʤʣʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ, 

ʙʦʝʚʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʦʙʱʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ,  

ʙʦʝʚʦʡ ʙʣʦʢ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʅʘʫʤʦʚ ʉ.ɸ., ɾʘʨʠʥʦʚ ɸ.ʖ., ɿʦʪʦʚ ɻ.ɸ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʞʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪ (ʄɹʈ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ, 

ʢʨʦʤʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʄɹʈ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ɹʅʆ) ʚʦʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ [1]: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ (ʇɿ); 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʇɿ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ ʧʦʣʝʪʘ ʨʘʢʝʪʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ɻʏ) ʠ ʢʫʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʴʙʳ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʣʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʙʦʝʚʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ (ɹʆ). 

ʇɿ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʎɺʂ) 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʉʋ) ʄɹʈ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʘʩʩʠʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʉʋ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʫ ɻʏ ʨʘʢʝʪʳ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʪʦʤ, ʥʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʫ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʣʝʪʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɹʆ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇɿ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʈʂ) ʩʚʦʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʣʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ: 

)
2

exp(1
2

s
nR

P --=
               

(1) 

ʛʜʝ nR  ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʟʘʨʷʜʘ, s ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʮʝʣʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ s ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ɻʏ. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʠʛʫʨʝ, ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ɿʝʤʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʦʙ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʤʘʩʩ ʚʙʣʠʟʠ ʪʦʯʢʠ ʩʪʘʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʩʪʘʨʪʘ ʠ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠʮʝʣʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʉʂ), 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʙʱʠʤ ʟʝʤʥʳʤ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʤ (ʆɿʕ); 

- ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʫʩʢ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ). 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʇɿ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʫʤʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠʛʜs  

ʠ ʪʨs , ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʠʥʩs  ʠ ʤʝʪs . 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʮʝʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʢʝʪ ʠ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ. 

ʊʦʛʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ: 

)
2

exp(1
2

2

max

ʠʥʩ

nR
ʈ

s
--=

              

(2) 

ʈʘʟʫʤʥʳʡ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʙʦʝʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʝʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

ʪʨʠʛʜ ss )6,03,0( ·=
               

(3) 

ʘ ʤʝʞʜʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ: 

ʠʥʩʤʝʪ ss )2,01,0( ·=
              

(4) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʣʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ 

ʮʝʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

)
)(2

exp(1
222

2

ʤʝʪʠʛʜʠʥʩ

nR
P

sss ++
--=

          
(5) 

ʇʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʢʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʩs  ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠ ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʪs  , 

ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʇɿ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʙʦʝʚʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

ʜʦʧʠʥʩ PPP D-= )(max s              (6) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧPD  ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʛʜs  ʠ ʤʝʪs . 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʯʢʠ ʩʪʘʨʪʘ ʠ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʮʝʣʠʚʘʥʠʷ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɿʝʤʣʠ, ʚʥʦʩʷʱʠʭ ʦʱʫʪʠʤʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʛʜs  ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʝʪs . 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɿʝʤʣʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ. ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʦʣʝʪʘ ʢʘʢ ʄɹʈ, ʪʘʢ ʠ ɻʏ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ [2], [3]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɿʝʤʣʠ 

ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʮʝʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʙʦʝʚʳʤʠ 

ʙʣʦʢʘʤʠ (ʅɹɹ) ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʳʣʘʪʦʛʦ ʙʦʝʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʇʂɹ) ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʙʦʝʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʋɹɹ), 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ɹʆ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʂɹ ʠ ʋɹɹ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʟʷʪʳ ʤʝʪʦʜʳ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʢʨʳʣʘʪʳʭ ʨʘʢʝʪʘʭ (ʂʈ). 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʨʘʢʝʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ʠʤʝʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ ʩʪʘʨʪʘ ʠ ʧʨʠʮʝʣʠʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʦʧʘʜʘʶʱʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʇɿ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʝʪʘ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʀʅʉ) ʚʳʜʘʝʪ ʚ ʉʋ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʢʝʪʳ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʧʘʜʘʶʱʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʝʪʘ ʦʰʠʙʢʠ ʀʅʉ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʢʝʪ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʨʝʣʴʝʬʦʤ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʙʣʦʢʘ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [4]. 

ɼʨʫʛʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʀʅʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ (GPS/ɻʃʆʅɸʉʉ). ʉ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʰʠʨʦʢʦʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ GPS ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʝʝ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʝʝ. ʏʪʦ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʚʩʝʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ çʧʦʚʪʦʨʥʳʤ 
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ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤè. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʫʤʥʳʭè ʘʥʪʝʥʥ, 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ çʮʠʬʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʫʯʘè 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʫʤʥʳʭè ʘʥʪʝʥʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʦʙʳʯʥʘʷ GPS ʘʥʪʝʥʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʫʩʬʝʨʳ ʥʘʜ 

ʨʘʢʝʪʦʡ ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʤʝʭʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʘ ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪ ʫʟʢʠʝ ʧʫʯʢʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʶ GPS ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʥʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʩʣʝʧʘè ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʘʥʪʝʥʥ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʥʫʣʠè ʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʥʪʝʥʥʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʤʝʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʂʈ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ GPS ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ ʠ çʫʤʥʳʤʠè ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʧʦʤʝʭ, ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʭ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ, 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʠʣʠ ʘʵʨʦʩʪʘʪʘʭ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʢʝʪ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ,  

ʥʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʘʢʝʪʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ. 
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ʋɼʂ 623.746.05 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʴʙʳ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ  

ʟʝʥʠʪʥʳʤʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʨʘʢʝʪʘʤʠ 

 

ɼʦʢʪʦʨʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

  

ʏʫʨʙʘʥʦʚ ʄʠʭʘʠʣ ɻʘʚʨʠʣʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʠʭʣʷʝʚʘ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ɽʚʛʝʥʴʝʚʥʘ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʚʘʥʦʚʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ʖʨʴʝʚʥʘ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʦʝʚʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ɿʈʂ) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ 

ʮʝʣʠ ʟʝʥʠʪʥʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʨʘʢʝʪʦʡ (ɿʋʈ). 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʝʣʴʙʳ, ɿʋʈ, 

ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʴ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʢʝʪʳ, ʫʣʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɼʦʢʪʦʨʦʚ ɸ.ɺ., ʏʫʨʙʘʥʦʚ ʄ.ɻ., ɺʠʭʣʷʝʚʘ ʉ.ɺ., ʀʚʘʥʦʚʘ ɽ.ʖ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʴʙʳ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʟʝʥʠʪʥʳʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʨʘʢʝʪʘʤʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 
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ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʝʣʴʙʳ ɿʈʂ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʝʛʦ ʙʦʝʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʉʪʨʝʣʴʙʘ ɿʋʈ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʢʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʮʝʣʠ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʚʝʩʪʠ ʨʘʢʝʪʫ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʮʝʣʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʜʨʳʚ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʢʝʪʳ ʚ ʪʦʯʢʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʮʝʣʠ. 

ʈʦʣʴ ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʥʘʢʨʳʪʠʷ ʮʝʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʢʝʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʥʝʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʮʝʣʠ ï 

ʵʪʦ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʥʝʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʴ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʩʪʨʝʯʠ ʨʘʢʝʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʨʪʠʥʘ ʚʩʪʨʝʯʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʨʘʢʝʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʠʥʘ ʚʩʪʨʝʯʠ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʩʣʫʯʘʷ: ʚʝʢʪʦʨ pV  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʨʘʢʝʪʳ 

pX ; ʚʝʢʪʦʨ ʮV  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʮʝʣʠ ʮX . 

0 0g p ʮ
V V V V= + -,              (1) 

ʛʜʝ pV  ī ʚʝʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʢʝʪʳ; 

ʮV  ī ʚʝʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʝʣʠ; 

ű0 

ὠ0g 
Xp 

ὠp 

ὠ0 

ὠ

ὠʮ 
Xʮ 

ὠp 
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0V  ī ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʣʝʪʘ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

0gV  ī ʚʝʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʠ ʧʦ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʝ ʫʛʣʘ 

ʠʭ ʨʘʟʣʝʪʘ. 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ű0 ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʨʘʢʝʪʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʮʝʣʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʷ ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ ʩ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 0gV  ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʩʪʨʝʯʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʷ, 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʣʴʙʳ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʢʨʳʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʮʝʣʠ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ ʥʝʸ. 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʤ ʥʘʢʨʳʪʠʷ ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ ʮʝʣʠ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ī ʩʘʤʦʣʝʪʘ), ʥʦ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʦʪʩʝʢʦʚ 

ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʠ ʨʘʢʝʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʦʜʥʦʡ ʨʘʢʝʪʦʡ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʦʧʳʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʝʚʳʭ ʧʫʩʢʦʚ ʧʦ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʤʠʰʝʥʷʤ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [1]. 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ, ʢʘʢ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʝʨʚʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʨʘʢʝʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʝʸ ʧʦʜʨʳʚʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʠ. ʕʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʨʘʢʝʪ ű(ʭ,ʫ,z) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʠ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʱʝʨʙ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʡ ʮʝʣʠ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1 ï ʩʘʤʦʣʝʪʫ) ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʦʩʠʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʢʝʪʳ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴʶ ʮʝʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʢʝʪʳ ʠ ʮʝʣʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʟʨʳʚʘ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʕʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʨʘʢʝʪʳ Ɉ(ʭ,ʫ,z). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

ī ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝʤ ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʨʳʚʦʚ ʙʦʝʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʠ; 
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ī ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʢʝʪʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʩʪʨʝʣʠʚʘʝʤʳʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ çʇʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠè ʥʘ ʜʚʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʪʝʦʨʝʤʫ ʦ ʧʦʣʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʧʫʩʢʝ ʨʘʢʝʪʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʦʡʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ: 

( , , ) ( , , ) , , ,ʈ Y x y z x y z dx dy dzj
+¤

-¤

=ñññ          (2) 

ʛʜʝ Ɉ(ʭ,ʫ,z) ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ; 

ű(ʭ,ʫ,z) ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʨʘʢʝʪ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʜʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ 

ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʨʘʢʝʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʮʝʣʴʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʨʘʟʨʳʚʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʢʝʪʳ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʮʝʣʠ. 

ʆʙʱʝʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʨʘʟʨʳʚʘ ʨʘʢʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʠ ű(ʭ,ʫ,z) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʨʘʢʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʠ ʚ ʢʘʨʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʈʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʚ ʢʘʨʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ (ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʮʝʣʴ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʣʠʥʠʠ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠ ʩʪʘʥʮʠʠ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʫ,z ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɿʋʈ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʨʝʣʴʙʳ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ 

ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ű(ʫ,z) [2]. 

ʈʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʙʦʝʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ɿʋʈ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

(ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʭ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʷ, ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʭʦʜʘ ʨʘʢʝʪʳ 

ʢ ʮʝʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ f(x/ʫz) ʠ ʬʫʥʢʮʠʝʡ f(r) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʤʘʭʘ [3]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʠ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʭ 

z 

- y 

y 

ű(ʫ,z) 

hʥ 

5 

2 

3 

6 

f(x/ʫz) 

ʭ1 

ὠʦʪʥ
. 

ʭ2 
ʭ3 
ʭ4 
ʭ5 
ʭ6 

1 

4 

hʚ 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ (2) ʜʣʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʧʫʩʢʝ 

ɿʋʈ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

( , , ) ( , , ) ( / ) ( ) , , ,ʈ Y x y z x y z f x yz f r dx dy dzj
+¤+¤+¤

-¤-¤-¤

=ñ ñ ñ    (3) 

ʛʜʝ 2 2r y z= +  ʧʨʦʤʘʭ ʨʘʢʝʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʠ ʚ ʢʘʨʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ yz. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚʚʝʜʝʤ ʬʫʥʢʮʠʶ: 

( , ) ( / ) ( / , ) ( ) ,Y y z Y x yz f x y z f r dx

+¤

-¤

=ñ         (4) 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ,  

ʪ.ʝ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʪʠʧʝ ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʷ  

ʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʣʠ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ ʠ z. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʝʚʦʛʦ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʷ ʠ ʙʦʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ 

ʬʦʨʤʫʣʫ (2) ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʩʚʝʩʪʠ ʝʸ ʢ ʜʚʫʤʝʨʥʦʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʫ: 

( , ) ( , ) .P Y y z y z dydzj
+¤+¤

-¤-¤

=ñ ñ            (5) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʦʜʥʦʡ ʨʘʢʝʪʦʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʥʳʝ, ʧʦʯʪʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ Y(y,z). 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʨʘʢʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʠ ű(ʫ,z). 

3. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʘʢʦʥʘʭ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʢʝʪ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (3) ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ 

Y(x,y,z), ʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʮʝʣʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥʳ 

ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʜʥʠʤ ʫʜʘʯʥʳʤ ʧʦʧʘʚʰʠʤ ʦʩʢʦʣʢʦʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʙʘʢʠ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠ ʣʝʪʯʠʢʠ. 

ɸʛʨʝʛʘʪ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʝ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʫʜʘʯʥʦ ʧʦʧʘʚʰʠʤ ʦʩʢʦʣʢʦʤ, ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʦʪʩʝʢʦʤ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʦʪʩʝʢʦʤ [4]. 
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ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʚ ʫʷʟʚʠʤʳʝ ʦʪʩʝʢʠ ʮʝʣʠ (ʩʘʤʦʣʝʪʘ) 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʡ ʪʦʯʝʢ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ f(x/ʫz) 

ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʟʨʳʚʘʪʝʣʷ ʨʘʢʝʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʘʭʘ f(r) [4]. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʯʠʩʣʘ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʡ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʚ ʫʷʟʚʠʤʳʝ ʦʪʩʝʢʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʙʦʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʮʝʣʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʤ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʨʘʩʢʨʳʪʘ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ çʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠè. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ çʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʘʚʠʣ ʩʪʨʝʣʴʙʳ ɿʋʈ ɿʈʂè. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʝʚʳʤ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʛʣʫʙʞʝ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʴʙʳ ɿʈʂ ɿʋʈ ʧʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ 

ʮʝʣʷʤ. 
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ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ. 

ʂʣʁʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ, ʨʘʟʥʝʩʸʥʥʘʷ ʣʦʢʘʮʠʷ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʇʠʣʠʧʝʥʢʦ ʃ.ɺ., ɼʠʥʞʦʩ ʈ.ʀ., ʇʠʨʫʭʠʥ ɺ.ɸ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʶ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʈʃʍ) 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʃɸ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ 

ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʘʥʪʝʥʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦʣʝʡ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʣʦʢʘʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʝʤʘ. ʃʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠ 

ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʃɸ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʃɸ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʈʃʍ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʈʃʍ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʈʃʍ ʃɸ ʧʨʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʛʣʦʚ ʨʘʟʥʦʩʘ ɓ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʝʤʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʝʥʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʧʨʠ 
A

150...120ɓ>  [1, 2]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʃɸ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʛʣʦʚ ʨʘʟʥʦʩʘ ɓ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʥʘʣʘʜʢʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʬʦʥʫ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʞʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʥʦʚʳʭ ʰʫʤʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [3]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʈʃʍ ʃɸ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʷ 

ʧʦʣʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ  

ʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, 

ʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ l lȾÃÏÓɼȾς ʤʥʦʛʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʫʛʣʝ ɓ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ [4]. 
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ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʶ ʈʃʍ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

ʕʪʘʧ 1. ʅʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 
1ɚ, ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦʣʷ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ (ʣʠʥʟʳ, ʫʛʦʣʢʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ (ʕʇʈ) ʃɸ ( )ɗɚ,ůʕ  [5]. 

ʕʪʘʧ 2. ʇʦ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʕw, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʕʇʈ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʃɸ ʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ [1]. 

ʕʪʘʧ 3. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʕʇʈ ʪʝʥʝʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʃɸ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʃɸ 'Sʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ [4ï6]: 
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ʛʜʝ r  ï ʨʘʜʠʫʩ ʚʝʢʪʦʨ ʪʦʯʢʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʠʟ ʥʘʯʘʣʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

 R0 ï ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʃɸ; 

 k ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ. 

4. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʕʇʈ ʪʝʥʝʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʃɸ ʠ ʝʛʦ 

ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʕʇʈ ʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ 
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ʛʜʝ tʕd sss ,, ï ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʪʝʥʝʚʘʷ ʕʇʈ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʃɸ; 

yï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʬʘʟ ʪʝʥʝʚʦʡ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʕʇʈ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʃɸ; 

jï ʬʘʟʘ ʕʇʈ ʃɸ ʧʨʠ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (2) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ. 
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ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
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ʕʕ  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 2
1

ʕs  ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ ʫʛʣʦʚ qD , ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ; 

ö
÷
õæ

ç
åsw 2

1

tt  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 2
1

ts  ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ʫʛʣʦʚ 

,1qD  ʨʘʚʥʦʤ ,qD  ʥʦ ʩʤʝʱʝʥʥʦʤ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
2
b+  ʠʣʠ 

2
b- , ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʕs : 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ds , 

ʝʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [7] ʟʘʧʠʰʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ycos  ʠ ysin : 
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ,cos2
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,sin2
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ʛʜʝ e ï ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʤʘʣʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʧʦ ʟʥʘʢʫ ʩ y1, ȿώȿ ʎȢ 
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ɺʝʣʠʯʠʥʳ 2y  ʠ 3y  ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ds  ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [8]: 
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ʊʘʢ ʢʘʢ, 
ʕw  ʠ 

tw  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪ dw  ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʤʝʥʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʥʘ ʩʫʤʤʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʕʇʈ ʃɸ ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ [ ]dsM  ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1): 

( ) ( ) ( ) ().ůůcos2
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ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ds  ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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{ }
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2max
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dD ddd M-Öw== ñ

s
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 (9) 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʕʇʈ ʃɸ ʧʨʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ ( )dF s  

ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ: 

( ) ( ) () ,ůů1ůůů
0

' dPF
d

dddd Öw-=>= ñ
s

 (10) 

ʛʜʝ, 
'
ds  ï ʚʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʕʇʈ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʃɸ ʧʨʠ ʨʘʟʥʝʩʸʥʥʦʤ ʧʨʠʸʤʝ 

ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʛʣʦʚ 
1qD . 
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ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʶ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʃɸ ʙʳʣ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʦʛʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʠ ʢʨʫʛʣʦʤ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʮʝʥʢʠ: 

ï ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʕʇʈ ʃɸ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʫʛʣʦʚ 

ʣʦʢʘʮʠʠ qD  ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʫʛʣʝ b; 

ï ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʪʝʥʝʚʦʡ ʕʇʈ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʦʢʘʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ; 

ï ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʕʇʈ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ çʚʧʝʨʝʜè ( )180=b , ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʚʢʣʘʜ ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʕʇʈ 

ʚ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʫʶ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʈʃʍ ʃɸ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ. 
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6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʤʥʦʛʦʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʆɺʏ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ / ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʦʶʟ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʷʟʠ. ï URL: https: //www. 

itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.1371-4-201004-S!!PDF-R.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

10.09.2016). 

7. ɸʣʜʦʭʠʥʘ, ɺ.ʅ. ʄʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ / ɺ.ʅ. ɸʣʜʦʭʠʥʘ, ʈ.ɸ. ɻʫʜʘʝʚ, ʄ.ʉ. ʉʤʠʨʥʦʚ,  

ʐ.ʀ. ʐʘʡʤʫʭʘʤʝʪʦʚ // ʊʨʫʜʳ ɺʦʝʥʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠʤʝʥʠ ɸ.ʌ. ʄʦʞʘʡʩʢʦʛʦ. ï

2019. ς ɺʳʧ. 668. ï ʉ. 8ï19. 

8. ʉʢʦʨʦʭʦʜʦʚ, ʗ.ɸ. ʄʦʜʝʣʴ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ / ʗ.ɸ. ʉʢʦʨʦʭʦʜʦʚ // ʊʨʫʜʳ ɺʦʝʥʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠʤʝʥʠ ɸ.ʌ. ʄʦʞʘʡʩʢʦʛʦ. ï 2019. ï ɺʳʧ. 668. ï ʉ. 58ï68. 
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ʋɼʂ.623.591 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ 

 

ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ ɸʣʝʢʩʝʡ ʖʨʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʛʘʝʚ ʈʫʩʣʘʥ ʂʷʤʠʣʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʫʧʘ ɺʠʢʪʦʨʠʷ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʦʨʷʯʝʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʠʧʳ, ʤʦʜʝʣʠ, ʢʣʘʩʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʙʦʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠ:̫ ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʖ., ʅʘʛʘʝʚ ʈ.ʂ., ʇʫʧʘ ɺ.ɺ., ɻʦʨʷʯʝʚ ɽ.ɸ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ,  

24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʈʦʣʴ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ɹɸʂ) ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʙʦʶ (ʦʧʝʨʘʮʠʠ) 

ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ ʩʣʦʞʥʦ. ʅʘ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʪʦ ʫʧʨʝʜʠʣ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʦʛʥʷ ī ʪʦʪ ʠ ʧʦʙʝʜʠʣ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʠ ʯʝʪʢʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʨʦʣʴ, ʤʝʩʪʦ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ɹʃɸ) ʚ ʙʦʶ. 
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ɺʚʠʜʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʠʧʦʚ, ʚʠʜʦʚ ɹɸʂ ʠ ɹʃɸ ʚ ʥʠʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʰʘʝʤʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ɺʉʈʌ) 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ 

ʚ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʘʨʤʠʷʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ  ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ) ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ɹɸʂ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ɺʉʈʌ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ UVS International ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɹʃɸ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ. 

ɹʃɸ - ɻ ʪʦ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʙʝʟ ʵʢʠʧʘʞʘ ʥʘ ʙʦʨʪʫ. ʇʦʥʷʪʠʝ çʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪè 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʠʧʦʚ, ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʩʚʦʡ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ. 

ɺ ʧʨʝʩʩʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʨʝʟʢʦʤ ʚʩʧʣʝʩʢʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ɹʃɸ,  

ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɹʃɸ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ī ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʙʝʟ ʵʢʠʧʘʞʘ ʥʘ ʙʦʨʪʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʳʣʘ (ɹʃɸ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʠ 

ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ), ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʉʪʠʤʫʣʦʤ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɹʃɸ ʘʨʤʠʷʤʠ ʉʐɸ ʠ ʀʟʨʘʠʣʷ ʚ ʭʦʜʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

(ʇʝʨʩʠʜʩʢʠʡ ʟʘʣʠʚ, ʖʛʦʩʣʘʚʠʷ, ɹʣʠʞʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ, ʘʨʘʙʦ-ʠʟʨʘʠʣʴʩʢʠʝ ʚʦʡʥʳ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ɹʃɸ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʙʦʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʦʞʥʳʭ ʤʠʰʝʥʝʡ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʠʭ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʝʜʫʱʝʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ɹʃɸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ 52 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ɼʝʩʷʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʤʘʣʳʭ ʬʠʨʤ 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʥʘ ʵʪʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘʧʨʦʩʳ ʚʦʝʥʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʥʘ ɹʃɸ ʚʝʣʠʢʠ 

ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ 

ʟʘʢʘʟʦʚ. ʄʥʦʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɹʃɸ, ʩʢʣʦʥʥʳ ʦʙʨʘʱʘʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʘʭ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ ʠ ʩʧʝʮʩʣʫʞʙʳ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʭʨʘʥʦʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʨʤʳ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʩʪʨʝʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ɹʃɸ. 
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ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ,  

ʯʪʦ ʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʭ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʢʣʘʩʩ ʤʘʣʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʳʣʘʪʳʝ ʨʘʢʝʪʳ (ʂʈ), ɹʃɸ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʤʙʳ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʢʝʪʳ ʠ ʣʦʞʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʮʝʣʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʠʧʦʚ ʤʘʣʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʣʝʡ (ʄʈʎ) ʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʘʣʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʠʟʢʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʘʣʦʡ ʟʘʤʝʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʕʇʈ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,001 ʜʦ 0,3 ʤ) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʄʈʎ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ (ʇɺʆ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɹʃɸ ʠ ʂʈ ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʤʘʩʩʦʚʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ɹʃɸ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʨʤʠʡ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʦʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʪʫʢ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ. 

ɺʩʝ ɹʃɸ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ: ʩʘʤʦʣʝʪʳ ʠ ʢʦʧʪʝʨʳ 

(ʤʥʦʛʦʤʦʪʦʨʥʳʝ ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ). ɸʧʧʘʨʘʪʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʴʰʝ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʱʝ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʥʳʤ ɹʃɸ 

ʥʘʜʦ ʠʤʝʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ (ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʚʟʣʝʪʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ī ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʊʠʧʳ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʊʠʧ ɹʃɸ 
ɸʵʨʦʩʪʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ɸʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ɻʠʙʢʦʝ ʢʨʳʣʦ 

ʌʠʢʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʝ 

ʢʨʳʣʦ 

ɺʨʘʱʘʶ-

ʱʝʝʩʷ 

ʢʨʳʣʦ 

 

ɹʝʟʤʦʪʦʨʥʳʝ ɸʵʨʦʩʪʘʪʳ 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʟʤʝʠ ʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠ ʙʝʟʤʦʪʦʨʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʚʝʨʭʣʝʛʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ 

(ʧʘʨʘʧʣʘʥʳ, 

ʜʝʣʴʪʘʧʣʘʥʳ ʠ ʜʨ.) 

ʇʣʘʥʝʨʳ   

ʄʦʪʦʨʥʳʝ ɼʠʨʠʞʘʙʣʠ 

ɸʥʘʣʦʛʠ ʤʦʪʦʨʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʚʝʨʭʣʝʛʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ  

(ʧʘʨʘʧʣʘʥʳ ʠ ʜʨ.) 

ɹʃɸ 

ʩʘʤʦʣʝʪ-

ʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ɹʃɸ 

ʚʝʨʪʦʣʝʪ-

ʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ 
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ʉʘʤʦʣʝʪʥʳʝ ɹʃɸ ʙʦʣʝʝ ʞʠʚʫʯʠ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʝʪʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ɹʃɸ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʢʝ ʥʘ ʤʘʣʳʭ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʚ ʩʧʝʮʦʧʝʨʘʮʠʷʭ. 

ɹʃɸ (ʢʦʧʪʝʨ) ʩʪʘʨʪʫʝʪ ʠ ʩʘʜʠʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ: ʧʠʣʦʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʱʝ. ʅʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʙʦʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ī ʜʦ 10 ʢʤ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʝʪʘ, 

ʘ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʤʢʦʩʪʠ ʙʘʪʘʨʝʡ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʝʤʢʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʲʝʤʥʘʷ 

ʩʠʣʘ ʫ ɹʃɸ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚ, ʪʦ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʜʨʫʛʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʬʘʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ɹʃɸ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ: 1) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ī ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʢʨʳʣʦʤ 

ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʳʤ ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ; 2) ʙʝʩʭʚʦʩʪʢʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʣʝʪʘʶʱʝʝ ʢʨʳʣʦè. ɺ ʦʙʱʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʘʤʦʣʝʪʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʚ ʧʦʣʝʪʝ, ʘ ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʨʳʣʦ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ī ʣʝʪʘʶʪ ʜʘʣʴʰʝ ʠ ʜʦʣʴʰʝ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ ʧʝʨʝʜ ʚʳʣʝʪʦʤ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʝʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ. 

ʃʝʪʘʶʱʝʝ ʢʨʳʣʴʷ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʣʦʤʢʘʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʫʜʘʯʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ; ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʨʘʟʙʦʨʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʤʘʭʝ ʢʨʳʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʝʪʨʦʚ ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʝʪʘʶʱʝʤʫ ʢʨʳʣʫ çʧʦ-ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʤʫè ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʨʳʣʦ ʟʘʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʫ ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʪʦʡ ʛʣʠʩʩʘʜʝ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʛʘʩʠʪ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ī ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ 

ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɹʃɸ. ɽʩʣʠ ɹʃɸ ʠʤʝʝʪ ʤʘʣʫʶ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʨʪʫʝʪ ʩ ʣʠʥʠʠ ʬʨʦʥʪʘ 

ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʦʝʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 

(ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʘʨʪʫ) ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʤʠʥʫʪʳ. ɼʣʷ ʨʘʟʚʝʜʯʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʨʪʫʶʱʝʛʦ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʪʳʣʫ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʥʫʪ. ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ ɹʃɸ, ʠʣʠ ʙʦʝʚʦʡ ʨʘʜʠʫʩ ī ʵʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ɹʃɸ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʜʦʣʝʪʝʪʴ ʜʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʨʘʟʚʝʜʢʫ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʦʛʥʷ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ʙʘʟʫ. 
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ʇʦʜ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʘ ʨʘʡʦʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʢʚ. ʢʤ ʠʣʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɹʃɸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʩʠʣʝ ʚʝʪʨʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʪʘʨʪʘ ʦʩʪʘʪʦʢ ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 %. ʉʠʣʘ ʚʝʪʨʘ ʧʨʷʤʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʣʝʛʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚʝʩʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʢʛ ʩ ʤʘʣʦʤʦʱʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. ʉʠʣʘ ʚʝʪʨʘ ʢʨʠʪʠʯʥʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʝʪʦʚ. ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʣʠʞʥʝʛʦ 

ʨʘʟʚʝʜʯʠʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25ï35 ʢʤ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʣʝʪʘ ɹʃɸ, ʪ.ʝ. ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʳʩʦʪ ī ʵʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʣʝʪʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʝʜʝʪ ʨʘʟʚʝʜʢʫ. ʄʥʦʛʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʳʩʦʪʥʳʤ, ʨʝʟʦʥʥʦ ʧʦʣʦʛʘʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʝʪʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ī ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʭʦʨʦʰʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ɼʦʥʙʘʩʩʝ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʷʩʥʳʭ ʜʥʝʡ; ʧʦʛʦʜʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʘʯʥʘʷ, ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʢʨʘʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʨʝʜʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 300 ʤ. ɺ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʫʧʥʳʡ ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʡ ʩʘʤʦʣʝʪ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʧʪʠʢʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʘʪʘʢʘʤ ʩ ʟʝʤʣʠ. ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʛʢʠʡ ɹʃɸ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 200ï300 ʤʝʪʨʦʚ; ʜʣʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ, 

ʙʦʣʝʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠ ʜʘʣʴʥʠʭ ʨʘʟʚʝʜʯʠʢʦʚ ï 300ï1500 ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʚʝʜʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʚʚʠʜʫ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʤʘʩʢʠʨʫʝʪ ɹʃɸ, 

ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʷʪʥʘ (ʩʣʝʜʘ), ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʚʝʜʝʥʘ ʟʝʥʠʪʥʘʷ ʨʘʢʝʪʘ  

ʩ ʀʂ-ʛʦʣʦʚʢʦʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝ ʚʝʣʠʢ. 

ʊʫʨʙʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ī ʵʪʦ ʵʢʟʦʪʠʢʘ ʚʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʝʪʳ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ī ʵʪʦ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʣʝʜʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʩʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʟʝʥʠʪʥʦ-ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʇɿʈʂ) ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʩʘʤʦʥʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʣʝʛʢʦʩʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʋ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ɹʃɸ ʦʜʠʥ, ʥʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ī ʥʠʟʢʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʯʪʦ ʥʘʣʘʛʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ  

ʧʦʣʝʪʘ ɹʃɸ. 

ɹʦʝʚʦʡ ʨʘʜʠʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʣʝʪʦʚ ʨʝʜʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 40 ʢʤ. ɹʃɸ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ɼɺʉ) ʣʝʪʘʶʪ ʜʘʣʴʰʝ ī ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ 
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ɼɺʉ ʙʦʣʝʝ ʢʘʧʨʠʟʥʳ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʝʧʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɹʃɸ ʩ ɼɺʉ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʚʳʩʦʪʘʭ. 

ʂʘʢ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʉʐɸ ʩʝʛʦʜʥʷ ʠʤʝʶʪ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ɹʃɸ. ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ɹʃɸ, ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. 

ɹʨʠʛʘʜʳ:  

çʊʷʞʝʣʘʷè ʙʨʠʛʘʜʘ: ɹɸʂ Shadow (ʧʦ 4 ɹʃɸ Shadow-200 ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ),  

10 ɹɸʂ çRavenè (ʧʦ 3 ɹʃɸ RQ-11 Raveen ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ). 

çʃʝʛʢʘʷè ʙʨʠʛʘʜʘ: ɹɸʂ Shadow (ʧʦ 4 ɹʃɸ Shadow-200 ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ), 3 ɹɸʂ 

çRavenè (3 ɹʃɸ RQ-11 Raveen ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ). 

ɹʨʠʛʘʜʘ çʉʪʨʘʡʢʝʨè: ɹɸʂ Shadow (ʧʦ 4 ɹʃɸ Shadow-200 ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʰʪʘʪʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ɹɸʂ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʟʚʝʜʢʠ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹʃɸ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʝʜʢʘ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʦʣʝʤ ʙʦʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʵʪʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʫʥʢʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹʃɸ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʦʯʥʦʤ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʤ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢʦʥʪʨʤʝʨʳ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʢʨʳʪʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʦʛʥʝʚʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʠ ʠʣʠ ʘʚʠʘʮʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹʃɸ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪ MQ-9 

çʈʠʧʝʨè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2007 ʛʦʜʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ (ʘʚʠʘʙʘʟʘ ɹʘʛʨʘʤ 

ʚ ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʝ). ʉʨʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ) ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʜʠʥ ʙʦʝʚʦʡ ʚʳʣʝʪ ʚ ʜʝʥʴ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ 

ʜʝʤʘʩʢʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ɹʃɸ ʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʤʫ 

ʩʢʨʳʪʥʦ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʚʝʜʢʫ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʘʪʘʢʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ 12 ʯ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ (ʧʦ ʙʦʝʚʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʚʩʢʨʳʪʠʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʠʣʘʤʠ 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʰʝʩʪʠ ʩʘʤʦʣʝʪʦ-ʚʳʣʝʪʦʚ. 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʉʐɸ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʜʝʨʘʤʠ 

ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʙʦʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹʃɸ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ. ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʉʐɸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʫʜʘʨʥʳʝ (ʰʪʫʨʤʦʚʳʝ) ɹɸʂ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʘʧʨʦʙʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʦʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʂ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

(ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʙʦʝʚʳʝ ʩʚʷʟʢʠè). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ çʇʨʝʜʘʪʦʨè ʠ çʈʠʧʝʨè, ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʠʤʠ 

ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʙʦʝʚʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʝʚʦʛʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʘʥʜʦʚʘʥʠʷ ɺɺʉ ʉʐɸ 

ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 432-ʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʢʨʳʣʦ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ  

(ɸʚɹ ʂʨʠʯ, ʰʪʘʪ ʅʝʚʘʜʘ). ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʰʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʵʩʢʘʜʨʠʣʴʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʇʨʝʜʘʪʦʨ), ʦʜʥʘ ʫʜʘʨʥʘʷ  

(ɹʃɸ çʈʠʧʝʨè), ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʩʢʘʜʨʠʣʴʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʙʘʟʝ 432-ʛʦ ʘʚʠʘʢʨʳʣʘ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪ ʮʝʥʪʨ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹʃɸ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʝʤʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʦʪ ʥʠʭ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʝʣʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʮ ʠʟ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʭʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʤʠ ɹʃɸ. 

ɺʩʝʛʦ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ɺɺʉ ʉʐɸ ʠʤʝʣʦʩʴ 15 ʘʚʠʘʵʩʢʘʜʨʠʣʠʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʭ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 170 ʤʘʰʠʥ 

çʇʨʝʜʘʪʦʨè ʠ ʜʦ 70 ʤʘʰʠʥ çʈʠʧʝʨè. 

ʉ 2003 ʛʦʜʘ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʚʦʡʩʢ ʉʐɸ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʘʷ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ɹʃɸ RQ-7A Shadow-200. 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ɹʃɸ ʜʣʷ 

ʧʘʪʨʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦ ʧʦʪʝʨʠ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʬʘʢʪʦʚ ʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʩʘʜ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ɹʃɸ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʪʨʝʤʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ Shadow-200 (ʧʦ ʯʝʪʳʨʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ), 

ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʳʣʝʪʦʚ ʜʦ 60 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʤʠ ɹʃɸ  

(MQ-1 çʇʨʝʜʘʪʦʨè ʠ MQ-9 çʈʠʧʝʨè ɺɺʉ ʉʐɸ ʥʘ ʪʝʘʪʨʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ) 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʭ ʚ ʚʦʡʩʢʘʭ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʚʦʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ɹʃɸ çʇʨʝʜʘʪʦʨè. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʚʝʩʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʣʝʪʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʝʪʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʤʘʰʠʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʈʃʉ.  ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʣʠʰʝʥ ʥʦʚʳʡ 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ɹʃɸ MQ-9 çʈʀʇɽʈè, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʩ ʤʘʨʪʘ 2007 ʛʦʜʘ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ɺɺʉ 

ʉʐɸ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʄʘʰʠʥʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʘʷ 

ʪʫʨʙʦʚʠʥʪʦʚʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 331-10ʊ ʬʠʨʤʳ çʍʘʥʠʫʵʣè ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 560 ʢɺʪ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ çʇʨʝʜʘʪʦʨè ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʦʣʢʦʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɹʃɸ, ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʰʝʩʪʠ ʧʦʜʢʨʳʣʴʝʚʳʭ ʫʟʣʘʭ, ʤʦʛʫʪ 

ʚʭʦʜʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʤʙʳ ʢʘʣʠʙʨʘ ʜʦ 250 ʢʛ, ʨʘʢʝʪʳ ʢʣʘʩʩʘ çʚʦʟʜʫʭ-

ʟʝʤʣʷè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʦʥʘʚʦʜʷʱʠʝʩʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʳ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çʇʨʝʜʘʪʦʨè 

ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ɹʃɸ çʉʢʘʡ ʋʦʨʨʠʦʨè. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ɹʃɸ, ʩʪʦʷʱʠʭ 

ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʘʨʤʠʠ ʠ ʬʣʦʪʘ ʉʐɸ. 

ɺʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʄʆ ʉʐɸ 

ʉʧʫʪʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ  

ʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʉʪʘʥʮʠʠ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʊɺɼ 

ʅʉʋ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʟʣʝʪʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʎʝʥʪʨ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʩʢʘʜʨʠʣʴʠ 

ɹʃɸ ɸʚɹ ʂʨʠʯ, ʅʝʚʘʜʘ 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʚʦʡʩʢʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʪʘʥʢʦʚʳʝ ʨʘʢʝʪʳ AGM-114 çʍʝʣʣʬʘʡʨè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʦʥʘʚʦʜʷʱʠʝʩʷ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʳ 

çɺʘʡʧʝʨ ʉʪʨʘʡʢè ʠ çɹʵʪè. ʕʪʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʥʘʱʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʙʘʪʘʣʴʦʥʳ 

ɹʃɸʂ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʠʚʠʟʠʡ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʚʦʡʩʢ ʉʐɸ. ɺʩʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʢʫʧʠʪʴ 11 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ çʋʦʨʨʠʦʨè, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 12 ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʧʷʪʴ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʘʥʥʳʝ ɹʃɸ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ (ʦʪ ʨʦʪʳ ʠ ʥʠʞʝ). ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ɹʃɸ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʝ 

ʰʪʘʙʳ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʟʚʝʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʝ ʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʦʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹʃɸ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ (ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ) 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ ʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʠʧʘʞʘʤʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʮʝʣʷʭ ʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ɹʃɸ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

MQ-1ɺ 

çʇʨʝʜʘ-

ʪʦʨè 

MQ-9ɸ 

çʈʠʧʝʨè 

RQ-5ɸ 

çʍʘʥ-

ʪʝʨè 

Q-7ɸ 

çʐʘʜʦ

ʫ 200è 

çʉʢʘʡ 

ʋʦʨ-

ʨʠʦʨè 

RQ-11 

çʈʘʚʝʥè 

RQ-14 

çɼʨʘʛʦʥ 

ɸʡè 

RQ-16 

çʄɸɺè 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ: 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʟʣʝʪʥʘʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩ 

ʙʦʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

 

110 

 

200 

 

200 

 

4540 

 

450 

 

1800 
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113 

 

- 

 

144 

 

27 

 

- 

 

1630 
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225 

 

2,3 

 

0,18 

 

- 

 

1,8 

 

0,1 

 

- 

 

8,4 

 

- 

 

- 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ, 

ʢʤ/ʯ: 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʢʨʝʡʩʝʨʩʢʘʷ 

 

 

220 

200 

 

 

400 

370 

 

 

204 

 

 

230 

 

 

275 

 

 

64 

 

 

73 

 

 

- 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ  

ʧʦʪʦʣʦʢ, ʤ 
7600 14000 - - 7600 - - - 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʝʪʘ, ʯ 
48 

ɹʦʣʝʝ 

24 
12 6 

ʅʝʪ 

ʜʘʥʥʳʭ 
1,3 0,66 0,75 

ʈʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʤ 4000 ʜʦ 4000 200 80 5000 10 10 8 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤ: 

ʈʘʟʤʘʭ ʢʨʳʣʘ 

ɼʣʠʥʘ ʬʶʟʝʣʷʞʘ 
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8,2 
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6,9 
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- 

- 
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ʫʛʨʦʟʘʭ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɹʃɸ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʘʨʤʝʡʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ ʠ ɹʃɸ  

ʚ ʘʨʤʠʠ ʉʐɸ 

 

ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʨʘʟʚʝʜʢʘ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʚʳʜʘʯʘ ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʦʛʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʫʞʠʷ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʙʦʝʚʳʭ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ ʘʨʤʝʡʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʦʛʥʝʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ; ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, ʪʝʨʧʷʱʠʭ ʙʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʦʝʥʥʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɺʉ ʉʐɸ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ çʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷè ʟʘʜʘʯʘ ī 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɹʃɸ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ (ʇʈʆ). 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʙʦʝʚʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʟʘʩʪʘʚʠʣʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥʳ ʩʦʚʩʝʤ 

ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪ ɹʃɸ. ʈʘʥʝʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ. ɺ 2008 ʛ. 

ʙʳʣʘ ʜʘʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ 

ɹʃɸ ʪʨʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ī ʦʪ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɹʳʣ ʟʘʢʫʧʣʝʥ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʀʟʨʘʠʣʝ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʥʘ ʪʦ ʚʨʝʤʷ), ʯʪʦʙʳ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʪʘʢʪʠʢʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʐʪʘʪʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʘʨʤʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɹʃɸ ʪʠʧʘ çʈʝʡʩè (ʊʫ-143), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʵʨʦʬʦʪʦʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʦʪʦʧʣʝʥʢʘ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʘʜʨʝʩʘʪʘʤ 

ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʉ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʳʭ 

ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʝʚʦʛʦ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ ʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʃʠʥʠʷ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ 

ʋʜʘʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʝʦʪʝʨʤʠʥʘʣʳ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʘʚʠʘʥʘʚʦʜʯʠʢʦʚ 

 ʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʅʘʟʝʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʃɸ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ 

ɹʃɸ, ʧʨʠʝʤ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʈʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ  

ʩʨʝʜʩʪʚ ɹʃɸ 
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ʥʘ ʧʘʨʘʰʶʪʝ. ɸʧʧʘʨʘʪ ʧʳʪʘʣʠʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ɼʦʥʙʘʩʩʝ, ʥʦ ʵʪʦ ʦʨʫʞʠʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, 

ʦʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʣʝʪʘʝʪ ʥʘʜ 

ʮʝʣʴʶ (ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ). ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʠ ɹʃɸ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʦʷʪ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʢʘ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʝ ʚʩʝ ʚ ʙʦʝʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  

ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ. 

ɺ ʚʦʝʥʥʦʤ ʢʦʥʬʣʠʢʪʝ ʫʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ çʙʳʪʦʚʳʝè 

ɹʃɸ. ʕʪʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʢʨʦʤʝ çʙʳʪʦʚʳʭè ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʠ ʰʪʘʪʥʳʝ ʚʦʝʥʥʳʝ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ɹʃɸ ʪʠʧʘ çʆʨʣʘʥʘ-10è. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʆʨʣʘʥʦʤ) 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʩʚʦʠʪʴ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ. ʇʦ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ɹʃɸ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʠ ʨʘʟʦʩʣʘʥʳ ʚ ʚʦʡʩʢʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ī ʩʪʨʝʣʢʦʚʦʝ ʦʨʫʞʠʝ. ʄʫʣʴʪʠʢʦʧʪʝʨʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʙʦʷʭ 

ʠ ʨʘʟʚʝʜʢʝ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʝʡʯʘʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʨʘʟʚʝʜʢʫ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʟʦʥʝ ʜʦ 30 ʢʤ. ʕʪʘ ʥʠʰʘ 

ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʘʤʳʤʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ɹʃɸ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʣʦʥʪʝʨʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪ 

ʣʠʙʦ ʚ ʅʘʮʛʚʘʨʜʠʶ, ʣʠʙʦ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ 

(ʜʘʞʝ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ) ɹʃɸ ʚ ʘʨʤʠʶ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠʜʫʪ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʟʘʥʠʟʠʪʴ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʆʙʦʨʦʥʳ (ʄʆ) 

ʢ ɹʃɸ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʝʩʪʴ ʠʜʝʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʫʯʨʝʜʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ɹʃɸ, ʥʘʟʚʘʚ ʝʛʦ ʥʝ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ɹʃɸ, 

ʘ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʜʣʷ çʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè (ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʷʪʴ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ). 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʪʦʷʱʝʡ ʧʨʝʜ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹʃɸ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ɹʃɸ ʠ ʠʭ ʙʦʝʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʪ.ʝ. ʨʦʣʴ 

ʠ ʤʝʩʪʦ ʚ ʙʦʝʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʝʪ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʝʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʥʠ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʡʮʘ ʠʣʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʧʘʣ ʚ ʨʫʢʠ. 

ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʝʪ ʧʦʢʘ ʝʜʠʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʦʪʚʝʯʘʣʘ 

ʟʘ ʜʘʥʥʫʶ ʩʬʝʨʫ. ɽʩʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʄʆ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʦʨʦʥʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɹʃɸ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʜʝʥʝʛ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ɹʃɸ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢʘ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ 

ʥʝʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ɹʃɸ ʩ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʩ ʥʝʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʙʝʟ ʚʥʷʪʥʳʭ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ 

ʠ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʠ ʞʝʣʘʥʥʳ. 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʝʛʢʠʝ 

ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ɹʃɸ, ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʶʙʠʪʝʣʷʤʠ ʠʣʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ī ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʦʧʳʪʢʠ 

ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʚ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʦʨʫʞʠʷ ʥʝ ʫʚʝʥʯʘʣʠʩʴ ʫʩʧʝʭʦʤ ʚʚʠʜʫ ʤʘʣʦʡ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ɹʃɸ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ ʜʣʷ 

ɹʃɸ ʠ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʫʩʪʘʨʥʳʭ ʙʦʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɿʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʫʜʘʨʥʳʭ ɹʃɸ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠ ʣʝʛʢʠʭ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ 

ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ. 

ʋʩʧʝʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɹʃɸ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʘʤʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ,  

ʥʦ ʠ ʦʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʦʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ,  

ʪ.ʝ. ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʠʧʘʞʘ ɹʃɸ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ɹʃɸ ʙʳʣʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʚʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʨʤʠʠ ʚ çʇʷʪʠʜʥʝʥʚʥʦʡ ʚʦʡʥʝè ʩ ɻʨʫʟʠʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʝʡʯʘʩ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʥʘʚʝʨʩʪʘʪʴ ʫʧʫʱʝʥʥʦʝ 

ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ.  ʅʘʰʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʞʝ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ɹʃɸ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʥʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʜʝʩʷʪʦʢ ʣʝʪ ʩʜʝʣʘʣʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʘʯʦʢ 

ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʘʨʤʠʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɹʃɸ ʚ ɺʉ ʈʌ ʧʦʩʣʝ ʚʦʡʥʳ 

ʚ ɻʨʫʟʠʠ ʚʳʨʦʩʣʦ ʚ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ. ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʧʠʷʤʠ ʠʟʨʘʠʣʴʩʢʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ï ʠʭ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʫ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦ ʣʠʮʝʥʟʠʠ. ʀʟʨʘʠʣʴ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʈʦʩʩʠʠ ʩʘʤʳʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ). 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʉʠʨʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ɺɺʊ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ. 

ɺ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʣʝʛʢʠʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɹɸʉ)  

çʆʨʣʘʥ-10ʕè ʠ çʕʣʝʨʦʥ-3ʉɺè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ɹɸʂ çʌʦʨʧʦʩʪè. 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ɹʃɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 1,2 ʢʛ. ʉʝʡʯʘʩ ʚ ʝʝ ʨʦʣʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʜʫʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩ ʙʦʨʪʘ ʟʘʧʠʩʴ ʚʠʜʝʦ ʚ FullHD ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ 

30-ʢʨʘʪʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʫʤ ʠ ʛʠʨʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʤʝʥʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʠ ʜʥʝʚʥʦʡ ʢʘʤʝʨ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ɹʃɸ ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʟʚʝʜʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɹʃɸ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʙʦʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʦʞʥʳʭ ʤʠʰʝʥʝʡ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ī ʧʦʣʠʮʠʷ, ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ, ʩʣʫʞʙʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ī ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ɹɸʂ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ɹɸʂ ʚ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʦʯʝʥʴ 

ʰʠʨʦʢ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ çʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝè ʦʙʨʘʟʮʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩ ɹʃɸ ī ʤʘʣʳʡ (ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ). ʂʨʫʛ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʪʘʢʠʤʠ ɹʃɸ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʟʚʘʪʴ çʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠè. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ɹɸʂ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ī ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙʘʭ, ʣʝʩʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʩʣʫʞʙʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ɼʣʷ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ɹɸʂ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ, ʩʘʤʦʣʝʪʳ).  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ɹɸʂ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʠʤʠ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ  

ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʘʢʪʘʤ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʉʐɸ ʚ ʍʍI ʚʝʢʝ / ɸ.ʅ. ʉʠʜʦʨʠʥ ʠ ʜʨ. ī ʄ.: ɺʦʝʥ. ʢʥ.,  

2013. ī 798 ʩ. 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https:/WWW.uav.ru%2 Fartikles%2 Fopteq_uav/ 

(ʜʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 25.05.2021). 

3. ʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ɽ.ʉ. ɺʝʥʮʝʣʴ. ī ʄ.: ɸʢʘʜʝʤ., 2003. ī 576 ʩ. 

4. Army unmanned aircraft system operations: headquarters, department of the armyè: FMI 

3-04.155. ī Washington, 2006. 
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ʋɼʂ 355.488 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ɻʫʧʦʣʦʚ ʀʛʦʨʴ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 

ɺʦʡʩʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 03080, 

ʛ. ʇʨʠʦʟʸʨʩʢ, ʨ. ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʠʪʦʨʠʢʘ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʷʪʝʣʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʇʝʨʩʠʜʩʢʠʡ ʟʘʣʠʚ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ // 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ; ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ  

(ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XX-ʛʦ ʚʝʢʘ ʠ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʤʠʨʦʚʳʝ ʜʝʨʞʘʚʳ ï ʉʐɸ ʠ ʉʉʉʈ, 

ʘ ʧʦʟʜʥʝʝ ʠ ʈʌ, ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ, ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʝʤ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʣ 

ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʫʜʘʨʘ ʥʘ ʫʛʨʦʟʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʝʸ ʦʙʣʠʢ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 2016-ʛʦ ʛʦʜʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʛʦʚ ʩʪʨʘʥ ʅɸʊʆ ʠ ʈʌ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʘʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʇʈʆ. 

ʅʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʇʈʆ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ 

ʂ 2016-ʤʫ ʛʦʜʫ ʚʦʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʉʐɸ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʘ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʫʶ ʧʦʯʚʫ 

ʧʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʝʥʥʳʝ ʙʘʟʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʜʝʚʷʥʦʩʪʳʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ 
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ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ [1]. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʢʝʪ THAAD 

(ʘʥʛʣ. ï Terminal High Altitude Area Defense) ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʘʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʨʘʢʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʶ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʸʪʦʤ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʭʚʘʪ ʙʦʝʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʄɹʈ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʪʦʢ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʢʝʪʳ RIM-161 Standard Missile 3 (SM-3) [2], ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʢʝʪʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʙʘʟʘʭ [3]. ɺ-ʯʝʪʚʸʨʪʳʭ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʈʆ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʠ ʨʘʢʝʪʥʳʤ 

ʥʘʧʘʜʝʥʠʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ  

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʩʪʘʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. [4]. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ 

ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʙʦʝʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʈʉʄɼ ʠ ʄɹʈ. ɹʦʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʮʝʣʠ, çʋʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ, ʯʪʦ ʣʝʪʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡè. 

ʂ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʮʝʣʷʤ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʸʥʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʠ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ: çʊʘʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʞʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ 

ʚ ʩʝʢʫʥʜʫè. çɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʫʞʝ ʦ ʇʈʆ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ɺʦʟʜʫʰʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʚʩʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ï ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ  

(ʕʢʩ-ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʚʦʡʩʢ ʂʦʤʘʥʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʚ 2007ï2009 ʛʦʜʳ ʧʦʣʢʦʚʥʠʢ ʟʘʧʘʩʘ ʍʘʪʳʣʝʚ ʉʝʨʛʝʡ ʇʝʪʨʦʚʠʯ). ʇʦ ʝʛʦ ʩʣʦʚʘʤ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʇɺʆ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʘʢʦʛʦ ʥʝʪ ʥʠ ʫ ʢʦʛʦ ʚ ʤʠʨʝ. 

ɺ ʥʦʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ɿʈʂ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ [5]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʈʆ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʅʇʈʆ ʉʐɸ ʚʝʩʴʤʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ. ʋ ʢʘʞʜʦʡ ʩʚʝʨʭʜʝʨʞʘʚʳ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʟʛʣʷʜʳ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʘ ʟʘʱʠʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʦʪ ʨʘʢʝʪʥʦ-̫ ʜʝʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ, ʦʪʩʶʜʘ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠ ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʈʆ 

ʄʦʩʢʚʳ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʡʪʠ ʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʡʜʫʪ 
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ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʳ, ʥʦʚʝʡʰʠʝ ɿʈʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʨʪʦʤ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʈʝʩʫʨʩ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʄɹʈ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ 70-80-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚ ʉʉʉʈ, 

ʠ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʙʘʟʝ ʋʈ-100 ʅʋʊʊʍ 

(ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʩ 1976 ʛʦʜʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʋʈ-100) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʘʢʝʪʘ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʝʸ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɸʚʘʥʛʘʨʜè ʩʚʦʜʠʪ ʥʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʫʩʠʣʠʷ ʚʦʝʥʥʳʭ, ʫʯʸʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, 

ʪʨʫʜʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʙʣʠʢʦʤ ʅʇʈʆ ʉʐɸ. ʋʩʧʝʰʥʦʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʨʘʢʝʪʳ çɸʚʘʥʛʘʨʜè ʟʘʩʪʘʚʠʣʦ ʚʦʝʥʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʉʐɸ, ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʙʷ ʦʪʩʪʘʚʰʠʤʠ 

ʚ çʛʦʥʢʝ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, ʯʪʦ ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɼʘʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʢʚʘʥʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʷ ʫʞʝ 

ʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʃɸ. 

ɺ ʉʐɸ ʢʦʥʮʝʧʪ-ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʳʭ ʃɸ 

ʠ ʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤʠ Lockheed Martin ʠ Raytheon ʚʝʩʥʦʡ 

2020 ʛʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). Boeing, ʩʘʤʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʢʝʪ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʣʘ ʩʚʦʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʢʝʪʳ Waverider [6]. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʩʪʘʥʝʪ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʤ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʟʘʰʝʣ ʚ ʪʫʧʠʢ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʫʩʪʫʧʦʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʉʐɸ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʇʈʆ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʚʦʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʈʆ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʠʝ ʫʩʪʫʧʢʠ ʙʫʜʫʪ ʦʟʥʘʯʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʵʪʘʧʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʅʀʆʂʈ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʇʈʆ ʚ ʉʐɸ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʦʙʥʘʜʸʞʠʚʘʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʈʆ. ʇʦʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʩʪʘʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʚ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʘʟ ʚʳʠʛʨʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʯʚʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʇʈʆ ʉʐɸ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʩʦʙʳʪʠʷʤ, ʨʘʟʚʝʨʥʫʚʰʠʤʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʇʈʆ  

ʚ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ: 
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1) ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʉʗʉ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʇʈʆ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʦʝʥʥʦ-

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʷʜʝʨʥʦʡ ʪʨʠʘʜʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠʟ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʘʨʠʪʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

2) ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʇʈʆ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʩʣʝ 1972 ʛʦʜʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʭ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʇʈʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

3) ɿʘ 2016ï2020 ʛʦʜ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʇʈʆ 

ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʉʐɸ, ʚʳʟʚʘʣʘ ʮʝʧʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʈʌ. ʇʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʇʈʆ ʚʳʟʚʘʣʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘʜ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʥʘʤʝʪʠʣʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʈʂ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʬʘʢʪʳ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʆʊʂʈ çʀʩʢʘʥʜʝʨè ʠ ʝʛʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʦʚʦʜʦʤ 

ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʈʉʄɼ. 

4) ɿʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʨʠʪʦʨʠʢʘ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʘ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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ʋɼʂ 621.396.969.1 

 

ʋʯʸʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʣʸʪʘ ʤʠʰʝʥʠ ʧʨʠ ʦʛʠʙʘʥʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

 

ʃʦʙʝʡʢʦ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʦʨʦʪʢʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɻʝʥʥʘʜʠʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɾʫʢʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʫʯʸʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʣʸʪʘ ʤʠʰʝʥʠ ʧʨʠ 

ʦʛʠʙʘʥʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʩʝʯʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʠʰʝʥʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʣʸʪʘ ʤʠʰʝʥʠ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʝʸ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʜʝʣʴ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʤʠʰʝʥʴ, ʟʝʥʠʪʥʘʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʨʘʢʝʪʘ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʃʦʙʝʡʢʦ ɺ.ʀ., ʂʦʨʦʪʢʦʚ ɸ.ɻ., ɾʫʢʦʚ ɸ.ɸ. ʋʯʸʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʣʸʪʘ ʤʠʰʝʥʠ ʧʨʠ ʦʛʠʙʘʥʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ,  

24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʇʦʣʝʪ ʤʠʰʝʥʠ ʩ ʦʛʠʙʘʥʠʝʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʳʯʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ()tYʈ
 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 
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ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʯʪʦʙʳ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ()tYʈ
, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʥʝʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʦʣʝʪʘ 

ʤʠʰʝʥʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʪʦʯʢʠ ()(){ }ii tZtX , . ɿʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʷʪʴ ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ()itY  

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 0=Yt , ʛʜʝ Yt  ï ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ (ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʤʠʰʝʥʠ ʩʢʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘ ʚʳʩʦʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʝʱʝ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʤʠʰʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʢʝʪʦʡ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ [1], 

ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʣʝʪʘ ʤʠʰʝʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ 

ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʣʝʪʘ, ï ʦʜʠʥ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʌt, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ

Yt. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ( )ij

ort

i tg t,  

ʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥ it. ʕʪʫ ʟʘʜʘʯʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʸʪʘ ʤʠʰʝʥʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ (ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ),  ʘ ʟʘʪʝʤ ʤʘʨʰʝʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʕʪʠ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚʦʤ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʣʝʪʘ ʤʠʰʝʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʟʥʘʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʨʰʝʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɿʋʈ. ʄʝʞʜʫ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʦʪʩʝʯʢʠ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʤʘʨʰʝʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʟʥʘʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʫʞʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ. ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʃʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʚ ʪʘʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʳʣ ʙʳ ʩʧʣʘʡʥ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʣʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ ()tX  ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ t, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʘʟʨʳʚ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ X##, ʚʳʙʝʨʝʤ ʩʧʣʘʡʥ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ   

()
() ()( ) ( )( )

() ()( ) ( )( )î
í

î
ì

ë

²-++-+
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=

.,0
2

1

;,0
2

1
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2

tttttt

tttttt

ttatVX

ttatVX
tX  

ʇʦʢʘʞʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʄʅʂ. ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʠʞʝ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʫ ʥʘʩ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʢʥʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ 12 += kN  ʪʦʯʝʢ, ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʪ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦ 12 +k . ɹʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ 1+¢< kk tt t . 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʄʅʂ, ʪʦ ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʥʝʚʷʟʦʢ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 
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 ʛʜʝ ( ) ( )0
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1
+=--= +- tt aʘaʘ . 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ t ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʦʢʥʘ 10 +=ktt  

ʠ ʚʚʦʜʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 0t-= jj tT , ʣʝʛʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
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ʛʜʝ () () ( )ää
==
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ʠʟʤ
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nm iTxyTS .4,3,2,1,0, ,,  

ʇʝʨʝʜʚʠʛʘʷ ʦʢʥʦ ʚʜʦʣʴ ʩʝʪʢʠ ʫʟʣʦʚ jt , ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 

( )S
k

min  ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʦʤʝʨ ʫʟʣʘ k, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʫʩʣʦʚʠʶ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ 1+=ktt . ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ tʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʟʥʘʷ ʯʪʦ . 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʦʙʳʯʥʘʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ( ){ }2,,1 tt -- tt . 

ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ( )2t-t ï ʦʜʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [ ]ktt ,1 , 

ʚʪʦʨʘʷ ï ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [ ]Nk tt ,1+ . ʕʪʦʪ ʩʣʫʯʘʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ[2ï8].  

ʇʫʩʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ T  ʨʘʟʙʠʪʦ ʥʘ m ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ, 

i

N

i
U TT

1=
=  ʠ L=ji TT 1  ʜʣʷ ( )Nji ,,2,1, 2Í"  ʠ ji¸ . ʇʫʩʪʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ()( )nitui ,,2,1 2= , ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ T. ʇʫʩʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʡ()( )mitgi ,,2,1 2= , ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ . ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ()tui ʠ ()tgk ʣʠʥʝʡʥʦ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ iT . 

1+¢< kk tt t

( )mii ,,2,1 2=T
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ɼʦʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʡ ()tgi  ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ()
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()tf0  ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʫʥʢʮʠʡ { } { }m
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¡8 . ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʳ ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʠʜʘ (2). 

ʀʪʘʢ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʩʝʯʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʠʰʝʥʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ t ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʨʝʰʘʷ ʟʘʜʘʯʫ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʫʤʤʳ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʥʝʚʷʟʦʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ t, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ t, ʝʜʠʥʦʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ t ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʢʥʝ, ʥʘʢʨʳʚʘʶʱʝʤ ʪʦʯʢʫ t

, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ: 
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ʋɼʂ 519.688 

 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʡʥ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

 

ʂʨʠʚʝʮ ʄʠʭʘʠʣ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, 

ʚʦʡʥʳ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʂʨʠʚʝʮ ʄ.ʄ. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʦʡʥ ʙʫʜʫʱʝʛʦ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʦʝʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʥʘ ʦʪʜʘʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʛʨʦʤʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʭʘʦʪʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [1]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʦʝʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʚʠʜʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ɺɺʉʊ) ʩ ʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʪʠʢʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʊʊʍ) ʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ, 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ ʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪ ʚʠʜʳ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʨʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʦʛʥʝʚʘʷ ʤʦʱʴ 

ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ɺɺʉʊ 

ʙʫʜʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʙʦʣʝʝ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ 

ʙʫʜʫʪ ʠʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʨʫʞʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ 

ʥʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 
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ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʡʥ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʥʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɺɺʉʊ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʠ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʧʣʘʥʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʪ.ʧ. 

ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʫʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʥʜʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʯʝʨʪʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ: 

ï ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ï ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʫʛʫʙʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʫʞʥʳʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ; 

ï ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘʪʦʤʘʨʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʣʶʙʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ï ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ, ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ [2]. 

ɻʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʝʨʪ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʠʭ ʯʝʨʪ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʡ 

ʙʦʨʴʙʳ. 

ʄʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ɺɺʉʊ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʢʣʘʜʘ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺʝʥʮʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʥʠ ʚ ʢʘʢʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ɺɺʉʊ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʢʦʨʝʝ ʥʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʊʊʍ, ʘ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʝʧʝʨʘʤʠ, ʤʘʷʢʘʤʠ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʫʜʫʪ ʚʝʩʪʠʩʴ 

ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʡʥʳ ʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʇʨʠ ʚʩʝʦʙʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 
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ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʣʶʜʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʮ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤʠ. 

ʇʨʝʜʚʝʩʪʥʠʢʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʡʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʢʝʨʩʢʠʝ ʘʪʘʢʠ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʀʨʘʥʝ ʚ 2010 ʛ. ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ɺʝʥʝʩʫʵʣʝ ʚ 2019 ʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʢʠʥʛʘ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʝʝ) ʠʣʠ ʩʧʫʬʠʥʛʘ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʥʘ ʩʘʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʜʣʷ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ [3]. 

ʊʝʦʨʠʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʤʠ 

ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʤʠè: 

- ʧʨʷʤʘʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ; 

- ʦʙʨʘʪʥʘʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʝʩʣʠ ʧʨʷʤʦʡ ʫʱʝʨʙ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʇʌ) ʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʣʠʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʦʙʨʘʟʮʳ 

ɺɺʉʊ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ 

ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʇʌ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪ çʜʦʤʠʥʦè ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ (ʦʯʝʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʦʣʣʘʧʩʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʣʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʩʪʨʘʥ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʥʝʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʝ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʪʘʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ ʜʣʷ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʪ.ʧ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʜʣʷ ʩʚʝʨʭ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʣʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʩʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʝʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ʅʝ ʦʛʥʝʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʞʝ ʮʝʣʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. ɸ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʘʧʩ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʠʭ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʙʝʩʧʦʨʷʜʢʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʡʥ ʙʫʜʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʥʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʠʨʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ, ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʝʚʦʝ ʥʝʡʨʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʶʜʝʡ. 

ʅʘʡʜʝʪ ʩʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʝʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʨʫʧʧ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʪʠʣʝʡ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ (ʧʝʨʝʭʚʘʪʦʤ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ɹʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʷʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʣʶʜʝʡ,  

ʥʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʟʳʚʘʥʠʝ ʧʘʥʠʢʠ), ʟʘ ʩʯʝʪ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʟʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʄʀ, 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʣʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ 

ʙʫʜʫʪ ʚʝʩʪʠ ʤʥʠʤʳʝ ʙʦʝʚʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʬʠʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʥʦ ʦʯʝʥʴ 

ʩʪʨʘʰʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʮʝʣʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʨʩʪʚʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʠ ʩʦʮʠʫʤʦʚ 

ʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʙʫʜʝʪ ʫʞʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚʦʝʥʥʳʤ, ʩʢʦʣʴʢʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʩʬʝʨʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʜʦ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ï 

ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ, ʚʩʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ï ʤʘʢʨʦʤʠʨ ʠ ʤʠʢʨʦʤʠʨ. 
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ʅʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʜʘʣʴʥʦʙʦʡʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʋʞʝ ʜʘʚʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚ ʙʫʜʫʱʠʭ ʚʦʡʥʘʭ ʨʝʰʘʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʦʡʩʢ, 

ʥʝ ̫ ʜʝʨʥʦʤʫ, ʘ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʤʫ ʦʨʫʞʠʶ ʠ ʦʨʫʞʠʶ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ [4]. ʕʪʠ 

ʚʠʜʳ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ ʥʳʥʝʰʥʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʩʮʝʥʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʷʜʝʨʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʦʙʣʠʢ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ. ʄʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ 

ʧʦ ʚʦʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʘʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʣʶʙʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦ-, ʚʟʨʳʚʦ-, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ-, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ- 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʟʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ. 

ɹʦʝʚʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʢʦʨʦʪʝʯʥʦ 

ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦ. ʋʜʘʨ ʜʘʣʴʥʦʙʦʡʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ,  

ʥʝ ʥʘ ʞʠʚʫʶ ʩʠʣʫ, ʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʚʦʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. 

ʕʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʢʘʢ ʧʦ ʦʙʦʨʦʥʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʫʪʝʤ ʫʢʨʳʪʠʷ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʦʨʦʥʳ, ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ, ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʪ.ʧ. ʉʪʦʨʦʥʘ, 

ʥʝ ʛʦʪʦʚʘʷ ʢ ʪʘʢʦʡ ʥʦʚʦʡ ʚʦʡʥʝ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʘ çʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʘʨʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ  

ʠ ʝʡ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʡʪʠ ʩʚʦʠʤʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʤʠ ʚʦʡʩʢʘʤʠ 

ʢ ʦʙʦʨʦʥʝ, ʭʦʪʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʡ ʤʦʞʝʪ ʠ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢè [4]. 

ʊʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʫʜʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʦʙʦʪʦʚ, ʘʚʘʪʘʨʦʚ ʠ ʪ.ʧ.), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʦʨʫʞʠʝʤ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. 

ɺ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʥʝʨʛʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʚʦʡʩʢ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠʨʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʥʘ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʫʶ ʤʘʪʨʠʯʥʫʶ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʫʶʩʷ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. 

ʏʘʩʪʴ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʦʝʚʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʩʫʧʝʨʩʦʣʜʘʪè, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʟʦ ʩʢʝʣʝʪʦʚ 
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ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʥʝʡʨʦʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʦʙʱʝʥʠʠ). 

ɹʦʝʚʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʫʜʫʪ ʚʝʩʪʠʩʴ ʥʘ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʙʦʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʠʥ ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʙʫʜʝʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ (ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ) ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʤʘʪʴ ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʩʪʨʘʭʠ ʧʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ ʞʝʨʪʚʘʤʠ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, çʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʛʨʦʡè. 

ʊʠʧʳ ʙʦʝʚʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʙʫʜʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʥʘʥʦʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʩ ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ ʜʦ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ 

ʣʶʜʝʡ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʢʠ, 

ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʧʦʯʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʣʷ ʙʦʷ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʟʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʨʦʙʦʪʳ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʙʦʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  

ʚ çʩʪʘʷʭè ï ʛʨʫʧʧʘʭ ʨʘʢʝʪ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʘʤʦʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʟʫʱʠʭ ʧʦ ʟʝʤʣʝ, ʧʨʳʛʘʶʱʠʭ 

çʫʤʥʳʭè ʤʠʥ. ʅʘ ʧʦʣʝ ʙʦʷ ʵʪʠ ʨʦʙʦʪʳ ʩʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʜʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʢʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʜʦʨʦʞʘʶʪ ʠ ʜʦʣʛʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʝʡ ʙʫʜʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʤʠʥʠʘʪʶʨʠʟʘʮʠʠ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʤʘʢʨʦ ʢ ʤʠʢʨʦʩʠʩʪʝʤʘʤ [5]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʟʘʤʝʥʠʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʨʦʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɹʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʣʘʚʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʙʦʝʚʫʶ 

ʤʦʱʴ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʥʦʩʝ ʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʝʟʢʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʙʦʝʚʦʡ ʤʦʱʠ, ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʜʥʘ ʤʘʢʨʦʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʩʘʤʦʣʝʪ 

ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʘʚʠʘʥʦʩʝʮ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʝʚʘʷ ʤʦʱʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʝʷʥʘ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʝʣʝʡ ʚʳʥʫʜʠʪ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 

ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʛʠʧʝʨʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʤʝʩʪʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʮʝʣʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʯʥʘʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʪ ʦʨʫʞʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʣʘʟʝʨʥʦʝ, ʧʫʯʢʦʚʦʝ, ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ), 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʝʣʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ,  

ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʚʦʣʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ 



ʅʘʫʯʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ  ɺʦʝʥʥʳʝ ʥʘʫʢʠ 

223 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ, ʥʘʥʦʩʷʪ ʫʱʝʨʙ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, 

ʩʪʨʝʤʷʱʠʤʠʩʷ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʩʢʚʦʟʴ ʥʠʭ. 

ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʪʫʨʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʫʬʣʷʞʘ ʠ ʤʠʤʠʢʨʠʠ, 

ʤʥʦʛʦʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʝ ʠʤʠʪʘʪʦʨʳ ʙʦʝʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʩʦʙʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʣʦʞʥʳʝ ʮʝʣʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʠʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ 

ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʚʦʡʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ. ʆʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʝʩʪʠʩʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʡʥʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʫʜʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʣʴʥʦʙʦʡʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʊʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʫʜʝʪ ʩʚʷʟʘʥ 

ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʪʝʥʥ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

ʄʫʛʠʥʦʚ ɸʡʜʘʨ ɿʫʣʴʢʠʬʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʘʥʪʝʥʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʈʘʩʢʨʳʪʳ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʥʪʝʥʥʳ, ʨʘʜʠʦʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʢʨʫʧʥʦʘʧʧʝʨʪʫʨʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ, ʦʙʣʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʄʫʛʠʥʦʚ ɸ.ɿ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʪʝʥʥ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʨʘʜʠʦ ʧʨʦʰʣʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʧʫʪʴ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʚʦʣʥ, ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʨʳʭ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʘʥʪʝʥʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʉ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʚʳʰʘʣʠʩʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʪʝʥʥ, ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʥʪʝʥʥ 

ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʥʪʝʥʥ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʘʢʠʭ 
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ʢʘʢ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ (ɼʅ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʥʪʝʥʥ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʘʥʪʝʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ, ʨʘʩʪʝʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɼʅ ʘʥʪʝʥʥ, ʤʥʦʛʠʝ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɼʅ ʘʥʪʝʥʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɼʅ ʘʥʪʝʥʥ 

 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦʡ, ʪ.ʢ. ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ  

ʠ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʚʚʠʜʫ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ. 

ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʘʥʪʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʙʝʟʵʭʦʚʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʙʝʟʵʭʦʚʳʭ ʢʘʤʝʨ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʚʝʩʴʤʘ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʳ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡ ʟʦʥʳ ʚ ʙʝʟʵʭʦʚʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʣʴʥʝʡ ʟʦʥʦʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɼʅ ʘʥʪʝʥʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: 

ʘ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ɼʅ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡ ʟʦʥʝ ʚ ʥʝʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʦʣʝʡ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʪʝʥ ʢʘʤʝʨʳ ʠʣʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ; 

ʙ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ɸʌʈ) ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɼʅ [1]. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʘ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ 

ʟʦʥʝ [2]. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʥʝʢʦʝʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʨʘʩʢʨʳʚʝ 

ʘʥʪʝʥʥʳ ʧʣʦʩʢʫʶ ʚʦʣʥʫ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʧʫʪʷʤʠ: 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ï 

ʢʦʣʣʠʤʘʪʦʨʘ (ʢʦʣʣʠʤʘʪʦʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ); 

- ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʣʘʙʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʚ ʫʟʣʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʬʘʟʳ ʧʦʣʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʫʪʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʨʘʜʠʦʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ). 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɸʌʈ ʧʦʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ, ʪʦ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʣʷ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʘʥʪʝʥʥʳ. ʅʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʘʥʪʝʥʥʳ (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡ ʟʦʥʝ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʣʦʞʝʥʳ 

ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʘʥʪʝʥʥ, ʘ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʘʥʪʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʙʣʠʟʠ ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ. ɼʣʷ ʧʣʦʩʢʦʡ, 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʣʝʡ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡ ʟʦʥʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʙʦʨ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʣʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʙʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʙʣʠʞʥʝʟʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ). ɼʣʷ 

ʢʨʫʧʥʦʘʧʝʨʪʫʨʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɼʅ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʜʘʣʴʥʝʡ ʟʦʥʳ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʷʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʥʝʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʨʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ), 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʦʙʣʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ [3]. 

ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ɼʅ, ʪʦʯʥʝʝ, ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʫʛʣʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʘ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ (ʂʋ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʫʤʦʚʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (ʊʰ) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʪʝʥʥʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɼʅ ʠ ʂʋ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚè ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʊʰ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠʝʤʘ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʣʝʪʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʘʧʝʨʪʫʨʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡ ʟʦʥʝ ʙʳʣʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʞʝ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʘʷ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʘʢ ʥʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʚʙʣʠʟʠ ʦʙʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦ-ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

ʇʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʣʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɼʅ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʘʤʧʣʠʬʘʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʣʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʠʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʠ ʫʛʣʘʭ ʤʝʩʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

500ï600, ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʡ 
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ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʦʚʝʨʰʘʣ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʚʳʩʦʪʝ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʦʙʣʝʪ 

ʘʥʪʝʥʥʳ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʪ ʘʥʪʝʥʥʳ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ 

ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʦʙʣʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ɹʇʃɸ) [4]. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʜʝʠ ʙʳʣʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʪʝʥʥʳ ʦʙʣʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʟʘʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ ʮʝʣʝʡ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʦʙʣʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɼʅ 

ʢʨʫʧʥʦʘʧʝʨʪʫʨʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʜʠʦʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʣʝʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ɹʇʃɸ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʟʘʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ ʮʝʣʝʡ, ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ʋɼʂ 004.056.52  

 

ɿʘʱʠʪʘ ʣʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

 

ʉʪʝʧʘʥʮʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɺʘʣʝʨʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʘʚʨʠʣʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʣʸʰʠʥ ɽʚʛʝʥʠʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʠʤʣʷʥʩʢʠʡ ɼʘʥʠʠʣ ʖʨʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʣʸʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʝʚʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʠʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʤʦʜʫʣʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʝʚʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ï ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʘʨʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʦʝʚʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʟʘʜʘʯʠ ʣʸʪʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʉʪʝʧʘʥʮʦʚ ʉ.ɺ., ɻʘʚʨʠʣʦʚ ʄ.ɺ., ɸʣʸʰʠʥ ɽ.ʉ., ʎʠʤʣʷʥʩʢʠʡ ɼ.ʖ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʣʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ // 
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ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ  

(ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʜʘʣʝʝ ï ɺɺʊ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɺʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʪʘʢʪʠʢʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʫ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʘʡʥʫ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʫʞʠʝʤ 

ʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʜʘʯʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ) ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʩʝʢʨʝʯʝʥʥʳʭ 

(ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ) ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʛʨʦʟʳ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʤʝʨʘʤ ʟʘʱʠʪʳ.  

ɺʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ tʫʧʨ) ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʙʨʦʩ 

ȹt, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʫʛʨʦʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʛʥʦʟʘ [1]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ  

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ ʩʣʫʯʘʡʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Tʫʛ = tʫʧʨ+ȹt ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

Fʫʛ(t) = P(Tʫʛ<t). ɺʨʝʤʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ tʫʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʵʪʦʡ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ɜ = ůt/tʫʧʨ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,33. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʛʨʦʟʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʦ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʦʢ ʯʘʩʪʦʪʳ ʝʸ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Tʫʛ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʛʨʦʟʳ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

             &̔ Ô̄ ʇ̔ Å̄ØÐʇ̔ Ô̄ȟÔ π            (1) 

ʛʜʝ ɚʫʛ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʠ ʨʘʚʝʥ 1. 

ʆʮʝʥʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ɚʫʛ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ȹɚ, ʟʘʚʠʩʷʱʫʶ ʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ȹT. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʯʘʩʪʦʪʳ ȹʫʛ =ɚʫʛ+ȹɚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʟʘʚʠʩʷʱʫʶ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ɚʫʛ (ʯʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ) ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ ȹɚ.  

ʂʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ tʟ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨ ʚ ʫʟʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʕʟ, ʧʦʥʠʤʘʝʤʘʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʠʭ ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [2]. ɺʠʜ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. 

ʇʨʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʝʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ (ʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʣʠ 

ʝʝ ʥʝʪ ʩʦʚʩʝʤ) 

˪ ὸ
ȟ         ȟ

ȟ      ȟ ȟ
              (2) 
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ʛʜʝ tʢ = tʟ + ȹtʟ, ȹtʟ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʨʳ 

ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʕʟ(ȹtʟ) = 0,5). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʕʟ = 0. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ [t0, tʢ] ʫʛʨʦʟʘ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ qʫʛ = P(Tʫʛ<tʢ). ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Fʫʛ(t) 

ʵʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ tʢ. ɼʣʷ ʫʛʨʦʟ, ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ (ʧʨʠʙʳʪʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʫʛʨʦʟ), ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ tʫʧʨ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʪ. ʝ. ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ȹt ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʨʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ [t0, tʢ] ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ qʫʛ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʫʞʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣ [t0, tʢ], ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʫʛʨʦʟ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ. ʀ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʯʝʤ ʜʦʣʴʰʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ qʫʛ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʫʛʨʦʟ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [t0, tʢ]. ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ 

TʫʛɭN (tʫʧʨ, ůt), 

ὗɣ ː ˡ
̔̐̑

                 (3) 

ʛʜʝ ʌ(ẗ) ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʃʘʧʣʘʩʘ. 

ɼʣʷ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʡ ʫʛʨʦʟʳ 

ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [t0 = 0, tʢ] ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

qʫʛ = 1 ï exp(ïɚʫʛtʢ), t Ó 0.             (4) 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʷʜʘ 

ʦʰʠʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʚʘʥʳ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʨʦʜʘ.  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ (tʟ<Tʫʛ). ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(Tʫʛ<tʟ+ȹtʟ). ɽʩʣʠ ʚʚʝʩʪʠ ʩʣʫʯʘʡʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ T = Tʫʛïtʟ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ Ű = tʫʛïtʟ,  

ʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ (1) ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʧʠʰʫʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ  

0 Ò T Ò tʟ.                  (5)  

ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ (5) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ï ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ [3]. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ 

ʩʦ ʩʨʦʢʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ tʟ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ȹtʟ, ʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟ ʨʘʟʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ɺ III ʟʦʥʝ (tʟÒTʫʛÒtʢ) ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʫʛʨʦʟʳ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʨ, ʧʦʥʠʤʘʝʤʘʷ 

ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʪ  

ʕ = ʉʇʋïʉʟ,               (6)  

ʛʜʝ ʉʇʋ = ʉʙʤʟïʉʧʤʟ ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʨ ʫʱʝʨʙ; ʉʙʤʟ ï ʫʱʝʨʙ 

ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ; ʉʧʤʟ ï ʫʱʝʨʙ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ 

ʟʘʱʠʪʳ; ʉʟ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʠ ʕ>0 ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ: ʚʳʛʦʜʳ ʉʇʋ ʦʪ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʉʟ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ çʚʳʛʦʜʳ ï 

ʟʘʪʨʘʪʳè).  

ɺ I ʟʦʥʝ (Tʫʛ>tʢ) ʟʘʱʠʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ, ʘ ʫʛʨʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 1 ï qʫʛ 

ʧʦʟʜʥʝʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ, ʪ.ʝ. ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ [t0, tʢ]. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ 

(çʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ Ŭ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ  

Ŭ = P (Tʫʛ>t3+ȹt3) = exp[ï(tʢ/tʩʨ)],        (7)  

ʘ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ: 

 ‌ ρ ή̔ ̄ ˡ
̔̐̑

               (8) 

ʆʰʠʙʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ WŬ. ʇʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t0, ʵʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʉʇʋ [4]. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ (ʫʧʫʱʝʥʥʘʷ ʚʳʛʦʜʘ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Ű (ʨʠʩʫʥʦʢ 2):  

WŬ(Ű) = ʉʇʋ (0) ï ʉʇʋ(Ű),           (9)  

ʛʜʝ ʉʇʋ(Ű) = ʉʙʤʟ ï ʉʧʤʟ(Ű). 

ʇʨʠ Ű = 0 WŬ = 0; ʧʨʠ ŰŸÐ ʉʧʤʟ Ÿ ʉʙʤʟ, ʉʇʋ Ÿ 0, ʘ WŬ(Ű) Ÿ ʉʇʋ (0). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʦʪʝʨʠ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ: ð ð ð - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ; 
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t3 

1 

Ŭ 

ɓ 

0 1 2 

Ŭ 

ɓ 

ɺʦ II ʟʦʥʝ (Tʫʛ<tʟ) ʟʘʱʠʪʘ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ 

ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ (çʧʨʦʧʫʩʢ ʩʠʛʥʘʣʘè), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠʣʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ.  

ɼʣʷ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟ  

ɓ = 1 ï exp (ïɚʫʛtʟ),               (10)  

ʘ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʝʥʠʷ 

‍ ˡ
̔̐̑

                 (11) 

ʆʰʠʙʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ Wɓ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʤ ʫʱʝʨʙʦʤ ʉʙʤʟ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʫʛʨʦʟʳ (ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Űó = ïŰ = tʟ ï tʫʛ: ʧʨʠ Űó = 0 Wɓ = 0;  

ʧʨʠ Űó = tʟ Wɓ = ʉʙʤʟ.  

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʛʦʨʘʟʜʦ ʰʠʨʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʯʠʩʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ [5]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Ŭ ʠ ɓ ʦʪ tʟ ʧʨʠ tʫʧʨ(tʩʨ) = 1, ůt = 0,2, ȹtʟ = 0,5: 

ð ð - ʜʣʷ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ; ð - ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ Ŭ ʠ ɓ ʦʪ tʟ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ,  

ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ tʫʧʨ(tʩʨ) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ tʟ ʠ ȹtʟ ʦʰʠʙʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ [6]. 
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ʈʠʩʢ Ŭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ) 

ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ tʟ ʠ ȹtʟ. ʀ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ tʫʧʨ(tʩʨ) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ tʟ ʠ ȹtʟ 

ʨʠʩʢ Ŭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʠʪʦʛʝ (ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ) ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʛʜʝ ʦʰʠʙʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʰʠʙʦʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʨʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

tʟÒtʫʧʨïȹt. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʭ ȹt ʠ ʤʘʣʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ȹtʟ ʵʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ Ŭ [7]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Fʫʛ (t) ʩʨʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ tʟ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʪʘʢʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ  

min: Wʦ (ht3) = ŬWŬ + ɓWɓ.            (12)  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ tʟ = 0 (ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʶ (3), ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ).  

ɼʣʷ ʫʥʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ  

tʟ* = arg min Wʦ (htʟ).              (13)  

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ȹtʟ/ůt ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʧʨʠ ȹtʟ /ůt >4,5 Wʦ *h = 0. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ȹtʟ /ůt ʚʝʜʝʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ tʟ*, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Fʫʛ(t) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ 

ȹtʟ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ůt) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʷʪʳ: 

Tʫʛ ɭ N (tʫʧʨ, ů
2
t), tʫʧʨ = 1, ůt == 0,2, ȹt3 = 0,5, ʉʇʋ (0)/ʉʙʤʟ = 0,5.  
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ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʠʩʢʦʚ Fʫʛ (t) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Wʦ (htʟ), ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ tʟ* = 0,69. ɽʩʣʠ ȹtʟ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ 0,9 ʣʠʙʦ ʨʘʟʙʨʦʩ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʫʛʨʦʟʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦ 0,1, ʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

[8]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ (3) ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

ʕ = ʉʇʋ ï ʉʟ ï Wʦ .h               (14)  

ʇʨʠ ʕ <0, ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʤʝʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 

ʊʫʞʠʢʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ, 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʦʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ɺɸ ʈɺʉʅ ʠʤʝʥʠ ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ, 

ʛ. ɹʘʣʘʰʠʭʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: aa-tuzhikov@mail.ru 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʦʝʥʥʦ-

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ɿʘʧʘʜʦʤ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʝʝ ʥʘ ʚʦʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʚʦʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ.  

ʂʣʯʁʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʦʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚʦʝʥʥʘʷ ʜʦʢʪʨʠʥʘ, ʚʦʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʊʫʞʠʢʦʚ ɸ.ɸ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ \\ ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.) 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʢʨʠʟʠʩʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ çʮʝʥʪʨʘʤʠ ʩʠʣʳè ʠ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʩʚʦʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ, ʚ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʥʝʧʨʝʢʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʦʠʭ ʚʥʝʰʥʝʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʣʦʢʘ ʅɸʊʆ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ʉʐɸ, ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ɿʘʧʘʜʘ. ʕʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʠʣʠʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ɼʦʥʙʘʩʩʘ.  
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʤʠʨʝ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʧʨʷʤʫʶ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ.  

ɺ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè 2021 ʛʦʜʘ [1] 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʈʌ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʛʨʦʟ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʘʚ ʠ ʩʚʦʙʦʜ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʜʦʩʪʦʡʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʞʠʟʥʠ, ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ ʤʠʨ ʠ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʦʭʨʘʥʘ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʈʌ, 

ʝʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʪʨʘʥʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ 

ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʥʘ ʨʷʜʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʈʌ ʠ ʝʝ ʩʦʶʟʥʠʢʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʤʠ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ 

ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ, ʈʦʩʩʠʷ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʦʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʡʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʦʨʦʥʫ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʦʨʦʥʘ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʎʝʣʷʤʠ ʦʙʦʨʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʤʠʨʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʝʝ ʚʦʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʚʦʝʥʥʦʡ ʜʦʢʪʨʠʥʝ ʈʌ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ: ʚʦʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʈʌ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʫʛʨʦʟ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠʣʠ ʫʛʨʦʟʦʡ 

ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʦʝʥʥʦʡ ʫʛʨʦʟʳ ʣʠʙʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʝʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ.  

ɺʦʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚ ʥʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: ʚʦʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 
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ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʘʚ, ʩʚʦʙʦʜ, ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ; ʚʦʝʥʥʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʝʥʥʦ-ʩʠʣʦʚʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʟʘʢʦʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ʠ ʙʳʪʘ ʣʶʜʝʡ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; ʚʦʝʥʥʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʝʥʥʦ-ʩʠʣʦʚʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ. 

ɺʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʀʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʩʠʣʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʩ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ ʣʝʛʠʪʠʤʥʦ, 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʦʝʥʥʫʶ ʩʠʣʫ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʦ-ʩʠʣʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʚʦʝʥʥʦ-ʩʠʣʦʚʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʨʦʟ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ. ʗʚʣʷʷʩʴ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʝʥʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 

ʚʥʝʰʥʠʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʦʝʥʥʳʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ ʈʌ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ [2]: 

ï ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʉʝʚʝʨʦʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 

(ʅɸʊʆ) ʠ ʥʘʜʝʣʝʥʠʝ ʝʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʨʘʥ-ʯʣʝʥʦʚ ʅɸʊʆ 

ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʈʌ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʫʪʝʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ; 

ï ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʧʦʜʨʳʚ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ; 

ï ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ (ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ) ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ (ʛʨʫʧʧ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩ ʈʌ ʠ ʝʝ ʩʦʶʟʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʌʝʜʝʨʘʮʠʶ; 
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ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, 

ʧʦʜʨʳʚʘʶʱʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʩʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʠʣ 

ʚ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʷʜʝʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘè, ʥʘʤʝʨʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʦʨʫʞʠʝ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʷʜʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ;  

ï ʥʘʣʠʯʠʝ (ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ) ʦʯʘʛʦʚ ʠ ʵʩʢʘʣʘʮʠʷ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩ ʈʌ ʠ ʝʝ ʩʦʶʟʥʠʢʘʤʠ; 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩ ʈʌ, ʨʝʞʠʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʝʨʞʝʥʠʷ ʣʝʛʠʪʠʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʛʨʦʞʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʝʥʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ: 

ï ʨʝʟʢʦʝ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ) ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ; 

ï ʚʦʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʈʌ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʩʠʣ, ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦ ʨʘʢʝʪʥʦʤ ʥʘʧʘʜʝʥʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ, ʘʪʦʤʥʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʝʝ ʩʦʶʟʥʠʢʦʚ; 

ï ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩ ʈʌ ʠ ʝʝ ʩʦʶʟʥʠʢʘʤʠ; 

ï ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ (ʛʨʫʧʧ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ) ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʦʙʱʝʡ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ 

ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʠ ʚʦʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ (ʠʟ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʠ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚ ɺʦʝʥʥʦʡ ʜʦʢʪʨʠʥʝ ʈʌ) ʠ ʪʨʝʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʫʛʨʦʟ (ʠʟ ʧʷʪʠ), ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʚʦʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʫʛʨʦʟ, ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʪ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ 

ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʝ ʤʝʩʪʦʤ ʠ ʨʦʣʴʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝʪʘ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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ʎʝʣʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʣʫʞʠʪ ʚʦʝʥʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚʦʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʚʦʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ 

ʠ ʝʝ ʩʦʶʟʥʠʢʦʚ. 

ɺʦʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ, ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʡʩʢ, ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʝ ʦʩʥʦʚʫ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʫʶ 

ʟʘɦʠʪʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [3].  

ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʉʠʣʳ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʫ 

ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʈʌ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʟʘʢʦʥʘʤʠ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʝʝ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ ʤʦʛʫʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ [3] ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

ï ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʉ ʈʌ, ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʡʩʢʘ, 

ʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

ï ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ, 

ʦʙʨʘʪʠʚʰʝʝʩʷ ʢ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʩʴʙʦʡ; 

ï ʟʘʱʠʪʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ 

ʦʪ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ; 

ï ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʧʠʨʘʪʩʪʚʦʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ɺʉ ʈʌ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  

ʥʝ ʧʦ ʠʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɺʉ ʈʌ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʵʪʠʭ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ. 

ɹʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʤ ʜʣʷ ʥʦʚʝʡʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʠʨʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 
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ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ, ʞʝʩʪʦʯʘʡʰʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʡʥʦʡ, ʚʝʜʫʱʝʡʩʷ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ɿʘʧʘʜʘ ʧʨʦʪʠʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʝ ʜʠʩʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʙʨʘʪʠʣʦʩʴ ʢ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʉʐɸ ʠ ʅɸʊʆ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʤʝʨ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ï ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ-ʯʣʝʥʘʤʠ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʉʝʚʝʨʦʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʅɸʊʆ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ; 

ï ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʐʪʘʪʳ ɸʤʝʨʠʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʦʝʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʨʘʥʝʝ ʚʭʦʜʠʚʰʠʭ ʚ ʉʦʶʟ ʉʦʚʝʪʩʢʠʭ ʉʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢ  

ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʣʝʥʘʤʠ ʅɸʊʆ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ 

ʚʦʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩ ʥʠʤʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʚʦʝʥʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ; 

ï ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʠ ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 27 ʤʘʷ 1997 

ʛʦʜʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ-ʯʣʝʥʘʤʠ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʉʝʚʝʨʦʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʩʚʦʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ɽʚʨʦʧʳ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʩʠʣʘʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤ ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 27 ʤʘʷ 1997 ʛʦʜʘ; 

ï ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʨʘʢʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʮʝʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʋʯʘʩʪʥʠʢʦʚ; 

ï ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ-ʯʣʝʥʘʤʠ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʉʝʚʝʨʦʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ, ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ɿʘʢʘʚʢʘʟʴʷ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ɸʟʠʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʌʝʜʝʨʘʮʠʶ ʦʪʚʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʉʐɸ 

ʠ ʅɸʊʆ, ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʈʌ ʥʘʤʝʨʝʥʦ ʥʝʧʦʢʦʣʝʙʠʤʦ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩ ʥʘʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ɺʉ ʈʌ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʠ 

ʧʨʦʪʠʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʝʝ ʩʦʶʟʥʠʢʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʷʜ ʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʈʌ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʄʠʥʠʩʪʨ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʌ ʉ. ʐʦʡʛʫ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠʝʤʢʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

21 ʷʥʚʘʨʷ 2022 ʛʦʜʘ ʩʦʦʙʱʠʣ, ʯʪʦ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʉʠʣʳ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʷʪʠ 

ʪʳʩʷʯ ʥʦʚʳʭ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 
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(ɺɺʉʊ). ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ 900 ʙʦʝʚʳʭ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʪʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʣʦʜʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʪʦʤʥʳʡ ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ ʢʨʝʡʩʝʨ çʂʥʷʟʴ ʆʣʝʛè, ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʡ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʘʢʝʪʘʤʠ çɹʫʣʘʚʘè, ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʜʚʦʜʥʳʭ ʢʦʨʘʙʣʷ, 10 ʙʦʝʚʳʭ ʢʘʪʝʨʦʚ, 17 ʩʫʜʦʚ ʠ ʢʘʪʝʨʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʝʛʦ ʩʣʦʚʘʤ, ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 151 ʝʜʠʥʠʮʘ ʥʦʚʦʡ 

ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 77 ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ, 29 ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ, 

45 ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʤʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʪʨʠ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɹʘʩʪʠʦʥè, ʟʝʥʠʪʥʳʝ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʧʫʰʝʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ çʇʘʥʮʠʨʴ-ʉè, ʟʝʥʠʪʥʳʝ 

ʨʘʢʝʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉ-400 çʊʨʠʫʤʬè ʠ ʉ-350 çɺʠʪʷʟʴè.  

ɿʘʚʝʨʰʝʥʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʢʘ ʥʘ ʨʘʢʝʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çɸʚʘʥʛʘʨʜè ʩ ʤʝʞʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʢʝʪʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ 

ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʢʨʳʣʘʪʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʢ, ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʡ ʩʘʤʦʣʝʪʘʤʠ ʄʠɻ-31ʀ ʩ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʦʡ ʨʘʢʝʪʦʡ 

çʂʠʥʞʘʣè. 

ʆʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʘʨʤʠʠ ʠ ʬʣʦʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʟʘ ʛʦʜ ʜʦ 71,2 

%, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʩʠʣ ï ʜʦ 89 %. ʅʦʚʘʷ ʙʦʝʚʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʚʦʡʩʢʘ, 

çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ 

ʙʦʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʫʯʝʥʠʡ, ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ, ʚʦʝʥʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡè. ʇʣʘʥʳ  

ʧʦ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʚ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʉʠʣʳ ʈʌ ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʉʊ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ  

ʥʘ 99,4 %. 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʚʥʝʰʥʝʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʈʦʩʩʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʚʦʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʝ ʷʜʝʨʥʳʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ), ʵʥʝʨʛʦʩʳʨʴʝʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʪʨʦ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʤʠʨʘ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ (ʆʆʅ, ʆɼʂɹ, ʐʆʉ). 

ʅʘʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʠ 

ʠ ʤʥʦʛʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ [4]. 

ʋ ʈʦʩʩʠʠ ʝʩʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʷʜʝʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʧʦʩʨʝʜʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʥʘʫʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ɻʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦ, ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʅʘ ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
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ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʉʪʨʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʤ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʊʘʢ, ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʚʳʟʦʚʦʤ ʫʞʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʪʘʣ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ 

ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʚʦʨʦʪʦʤ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2014 ʛʦʜʘ. ʆʥ ʧʨʠʚʝʣ 

ʢ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʶ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ɿʘʧʘʜʦʤ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʤʠʥʫʣ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ ʮʝʣʝʡ. ɺ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʦʛʫʪ ʦʙʦʩʪʨʠʪʴʩʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʚʥʫʪʨʠ 

ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʅʘʛʦʨʥʦʛʦ ʂʘʨʘʙʘʭʘ, ʇʨʠʜʥʝʩʪʨʦʚʴʷ, ɸʙʭʘʟʠʠ, ʖʞʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ. ʅʝʣʴʟʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʯʣʝʥʩʪʚʝ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ɻʨʫʟʠʠ ʚ ʅɸʊʆ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʉʐɸ ʚ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʢʘʢ ʠ ʨʘʥʝʝ) ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ, ʚʦʝʥʥʫʶ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʫʛʨʦʟʳ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʦ-

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʈʦʩʩʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠ ʜʘʣʴʰʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʠʣʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʣʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʛʨʦʟ XXI  ʚʝʢʘ. ʅʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʜʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʠ ʠ çʩʨʳʚʘʪʴʩʷè ʚ ʛʦʥʢʫ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʉʐɸ ʠ ʅɸʊʆ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 02.07.2021 ˉ 400 

çʆ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. 

2. ɺʦʝʥʥʘʷ ʜʦʢʪʨʠʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 30 ʜʝʢʘʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ˉ ʇʨ-2976. 

3. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 31 ʤʘʷ 1996 ʛʦʜʘ ˉ 61-ʌɿ çʆʙ ʦʙʦʨʦʥʝè. 

4. ɸʥʥʝʥʢʦʚ ɺ.ʀ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ: ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʦʝʥʥʦ-

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ɺ.ʀ. ɸʥʥʝʥʢʦʚ, ʉ.ʅ. ɹʘʨʘʥʦʚ ʠ ʜʨ. / ʇʦʜ 

ʦʙʱ. ʨʝʜ. ʧʨʦʬ. ɸʥʥʝʥʢʦʚʘ ɺ.ʀ. ï ʄ.: ʈʋʉɸɺʀɸ, 2015. ï 512 ʩ. 
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ʋɼʂ 355.421 

 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ɸʉʋ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ 

 

ʋʚʘʨʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɸʉʋ) ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʣʦʞʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʮʝʣʠ (ɸʃɺʎ). 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʈʕɹ, ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʣʦʞʥʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʮʝʣʴ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʋʚʘʨʦʚ ɽ.ɺ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ɸʉʋ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ɸʉʋ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʈʃʀ ʚ ɸʉʋ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ɸʉʋ 

ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ ʧʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʤʝʭ ʈʕʉ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʱʠʢʘʭ 

ʧʦʤʝʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [1] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ɸʉʋ 
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ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʤʝʭ ʈʕʉ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʈʃʉ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʦ ʈʃʀ, ʠʣʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤ [2] ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʪʝʭ ʞʝ ʈʃʉ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ ʈʃʉ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʪʘʥʮʠʷ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

1ʃ125 ʠʣʠ ʩʪʘʥʮʠʷ 1ʃ126 ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʘʪʘʢʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ 1ʂ145 ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʚʦʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʩʝʢʨʝʯʠʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ ʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ɺʉ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʧʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʤʝʭ ʈʕʉ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʪʠʢʝ 

ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 

ʆʪ ʂʇ ʇɺʆ, ʘʚʠʘʮʠʠ, 

ʧʨʠʢʨr ʚʘʝʤr ʭ ʚʦʡʩʢ

ʉɹʆʈ ʀ ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ 

ɼɸʅʅʓʍ ʆ ʅɸɿɽʄʅʆʁ 

ʆɹʉʊɸʅʆɺʂɽ ʀ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀʀ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ʇɺʆ

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʄʆɼɽʃʀ ʅɸɿɽʄʅʆʁ 

ʆɹʉʊɸʅʆɺʂʀ

ʇʆʀ

ɺʆʀ

ʆʪ ʈʃʉ
ʆʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ

ʊʆʀ

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄʆɼɽʃʀ 

ɺʆɿɼʋʐʅʆʁ ʆɹʉʊɸʅʆɺʂʀ

ʆʊʆɹʈɸɾɽʅʀɽ ʄʆɼɽʃʀ ʆɹʉʊɸʅʆɺʂʀ

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʕʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ɸʉʋ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ 

 

ʆʥ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʢʘʢ ʥʘʟʝʤʥʳʤ 
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ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʈʃʉ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʜʠʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʢʘʢ ʪʝʣʝʢʦʜʦʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʢ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ɹʇʃɸ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʩʠʣ 

ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʈʃʉ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʤʝʭ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʤʠ ɹʇʃɸ ï ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤʠ 

ʣʦʞʥʳʤʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ (ɸʃɺʎ) ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ɺʉ ʉʐɸ ʚ ʇʝʨʩʠʜʩʢʦʤ ʟʘʣʠʚʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ çɹʫʨʷ ʚ ʧʫʩʪʳʥʝè ʚ 1991 ʛʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2008 ʛʦʜʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʖʞʥʦʡ 

ʆʩʝʪʠʠ ʠ ɻʨʫʟʠʠ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ɹʇʃɸ ʠʟʨʘʠʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çɻʝʨʤʝʩ-450è, 

ʩʪʦʷʱʠʤʠ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʛʨʫʟʠʥʩʢʠʭ ɺɺʉ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɸʃɺʎ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɸʃɺʎ MALD 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚ ɺɸ ɺ ʇɺʆ ɺʉ ʈʌ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʮʝʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʚʝʪʥʳʭ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʩ ʙʦʨʪʘ ɹʇʃɸ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʮʝʣʠ ʠʤʠʪʠʨʫʝʤʳʝ ʪʘʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ 

ʥʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʣʦʞʥʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʞʝ ʩʪʦʷʱʠʤʠ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ 

ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ, ʥʦ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʵʪʦʪ ʚʳʚʦʜ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʱʠʢʘʭ ʧʦʤʝʭ ʚ ʚʦʡʩʢʘʭ ʇɺʆ 

ʉɺ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʤʝʭʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ɹʃɸ-

ʀɺʎ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦ-ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʠʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʟʚʝʥʝ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʟʚʝʜʢʠ (ʉʈʊʈ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʉʈʊʈ çɸʚʪʦʙʘʟʘè, ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʧʝʣʝʥʛʦʚʘʪʴ  

ɹʃɸ-ʀɺʎ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ 
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ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʡ ʈʃʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ɹʃɸ-ʀɺʎ, 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʉʈʊʈ ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʥʠʟʢʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʪʦʢ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʈʃʉ 

ʢ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ɹʃɸ-ʀɺʎ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ɹʃɸ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʘʪʫʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʱʠʢʘ ʧʦʤʝʭ ʚ 300 ʤʝʪʨʘʭ 

ʦʪ ʈʃʉ ʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʣʘ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʮʝʣʴ ʥʘ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 10 ʢʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʘ ʈʃʉ ʧʨʠ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ɹʇʃɸ ï ʀɺʎ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ 

 

ʊʘʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʱʠʢʘʭ ʧʦʤʝʭ, ʢʘʢ 

ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ, ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʣʝʥʛʘ ʠ ʮʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʧʝʣʝʥʛʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɸʉʋ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʧʦʤʝʭʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ɹʇʃɸ-ʀɺʎ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʱʠʢʘ ʧʦʤʝʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʤʝʭ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ɹʇʃɸ ʩ ʤʘʣʦʡ ʕʇʈ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʠʥʠ- ʠ ʤʠʢʨʦ-) ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʈʃʉ, 

ʩʪʦʷʱʠʝ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʱʠʢʦʚ ɸʃɺʎ ʠʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʈʃʉ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ 
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ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʝʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʤʝʪʦʢ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʈʃʉ 

ʠ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʱʠʢʦʤ ʧʦʤʝʭ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʘ ɹʂʇ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʈʃʀ ʦʪ ʈʃʉ,  

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ɹʇʃɸ-ʀɺʎ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ɸʉʋ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ ʧʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʤʝʭ ʈʕʉ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʱʠʢʘʭ ʧʦʤʝʭ ʚ ʚʦʡʩʢʘʭ ʇɺʆ ʉɺ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʈʃʀ ʚ ɸʉʋ ʚʦʡʩʢ ʇɺʆ ʉɺ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. 
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2. ʉʤʠʨʥʦʚ, ʄ.ɺ. ʉʧʦʩʦʙ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʢʘʥʘʣʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ɸʉʋ ʚʦʡʩʢʦʚʦʡ ʇɺʆ: ʜʠʩ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ. 

ï ʉʤʦʣʝʥʩʢ, ɺɸ ʇɺʆ ʉɺ ʈʌ, 2011. 

  

ʃʦʞʥʳʝ 

ʮʝʣʠ 
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ʋɼʂ 358 

 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʣʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʢʝʪ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʝʸ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

 

ʈʘʤʘʟʘʥʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʜʣʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʨʘʢʝʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʙʦʝʛʦʣʦʚʦʢ, ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʈʘʤʘʟʘʥʦʚ ʄ.ɸ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʣʝʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʢʝʪ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʝʸ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ,  

24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ɺʉ ʈʌ ʚ ʉʠʨʠʡʩʢʦʡ ɸʨʘʙʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢʘ ʨʦʣʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʜʣʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʚʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʢʣʘʜʦʚ ʩ ɺɺʊ, ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʝʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʤʘʰʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʩʨʝʜʠ ʤʠʨʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʨʘʢʝʪ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʦʝʚʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ, 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʦʙʤʝʥʘ ʫʜʘʨʘʤʠ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʨʷʜʦʚ ʙʦʝʛʦʣʦʚʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʤʘʣʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 
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ʇʦʜ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʨʘʢʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʙʦʝʛʦʣʦʚʦʢ ʦʪ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠʮʝʣʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʫʟʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʙʦʝʛʦʣʦʚʦʢ ʦʪ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠʮʝʣʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ. ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʨʘʟʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʢʝʪ, ʙʦʝʛʦʣʦʚʦʢ, ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʯʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʧʫʩʢʠ ʨʘʢʝʪ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ 

ʢʫʯʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʪʦʯʝʢ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʫʩʢʠ ʨʘʢʝʪ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʨʫʞʠʷ. ʅʘ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ,  

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʊ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ [1]. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʙʦʝʛʦʣʦʚʦʢ ʧʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʝʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ, ʪʠʧʦʚ ʨʘʢʝʪ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʮʝʣʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʝʛʦʣʦʚʦʢ, ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ, ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʢʝʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ; ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩ ʩʘʤʦʥʘʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʮʝʣʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʦʝʚʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʝʪʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʨʘʢʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, 

ʥʝ ʪʝʨʷʶʱʝʡ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 

ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [2]. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʙʦʝʛʦʣʦʚʦʢ 
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ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪ ʤʝʞʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʥʘ ʥʠʭ ʪʠʧʳ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʦʤ [3]. ɹʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʢʝʪʳ (ɹʈ) ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ (ʀʅʉ) ʠʣʠ ʙʝʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ɹʀʅʉ), ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

(ʃɸ) ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ [4]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʊʘʢʠʝ ʛʠʨʦʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʳ (ɻʀ) ʚʳʜʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʨʠʩʫʱʠʡ ʜʘʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʨʘʢʝʪʳ ʚ ʨʘʡʦʥ ʮʝʣʠ [5]. 

ʂ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ ʀʅʉ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʥʝʩʪʠ:  

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ ɻʀ ʢ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ 

ʛʠʨʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ɻʉʇ) ʆʍʧZʧ ʠ ʆʍʧYʧ (ŭɛi, ŭɢi, i =1, 2, 3);  

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ i-ʛʦ ɻʀ (ŭki); 

- ʜʨʝʡʬ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ i-ʛʦ ɻʀ (ŭhi);  

- ʫʭʦʜʳ ɻʉʇ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ (ɤ1, ɤ2, ɤ3);  

- ʫʭʦʜʳ ɻʉʇ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ (ɤ1ʧ, ɤ2ʧ, ɤ3ʧ);  

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ɻʉʇ (ŭŬx, ŭŬy, ŭŬz). 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʅʉ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʀʅʉ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʦʙʲʝʢʪʘ;  

- ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʀʅʉ 

ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʅʉ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʃɸ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʀʅʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ 

ʉʅʉ (GPS, ɻʃʆʅɸʉʉ). ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʦʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʃɸ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʅʉ ʠ ʉʅʉ. 
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ɺʳʜʝʣʠʤ ʯʝʪʳʨʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʅʉ ʠ ʉʅʉ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʀʅʉ: 

1. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʀʅʉ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʃɸ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʭʝʤʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʡ 

ʠ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʩʘʤʳʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ 

ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʭ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʀʅʉ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

2. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʉʅʉ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʰʠʙʦʢ ʀʅʉ ʠ ʠʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷʤʠ. ʕʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʀʅʉ.  

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʉʅʉ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʀʅʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ. ʇʦʧʨʘʚʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʀʅʉ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʤʳʩʣ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʘʥʘʣʦʛʠʠ 

ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʦʡ ʀʅʉ. 

4. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʝʤʧʬʠʨʫʝʤʳʭ ʀʅʉ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʉʅʉ 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʙʦʪʳ ʀʅʉ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʅʉ. ʊʘʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʭʝʤʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʃɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʪʠʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʅʉ ʠ ʉʅʉ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʪʦʤ ɹʈ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ ɹʈ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʀʅʉ, ʘʩʪʨʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʥʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ (ɻʃʆʅɸʉ, GPS). ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʀʅʉ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ɹʈ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʣʝʪʘ. 
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ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʘ ɹʈ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʠ ʬʦʨʤʳ ɿʝʤʣʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʤʝʞʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ɹʈ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʦʯʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ;  

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʬʠʛʫʨʳ ɿʝʤʣʠ.  

ʆʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ɹʈ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ ʛʦʣʦʚʥʦʡ  ʯʘʩʪʠ (ʈɻʏ) ʩ ʙʣʦʢʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʟʘʜʘʯʘʤ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ï ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

- ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʣʝʪʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʈɻʏ ʩ ʙʣʦʢʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ (ʉʋɼ) ɹʈ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: 

1. ʅʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʅʀʉ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ɹʈ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʋɼ; 

2. ʉʠʩʪʝʤʳ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ (ʉʅ), ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʘʥʜ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʈɻʏ ʀʅ ʥʘ ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʉʅ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʙʦʝʚʳʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʙʦʝʚʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʤʘʥʝʚʨʘ ʫʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʇʈʆ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʘʡʦʥʳ ʧʘʜʝʥʠʷ. 
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3. ʉʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ (ʉʉɼ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʦʣʝʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ɹʈ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʉʉɼ 

ʚʭʦʜʷʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʨʘʢʝʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʤʠʨʝ. ɼʦʩʪʠʯʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ. 
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ʋɼʂ 621.396.9.66  

 

ʆʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

 

ʄʘʨʪʳʥʦʚ ʆʣʝʛ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ,  

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʐʠʧʠʣʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʘʧʢʦʚʘ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ɺʘʩʠʣʴʝʚʥʘ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʫʨʴʷʥʦʚʘ ɸʣʣʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ 

ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʝ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʦʜʝʣʠ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʄʘʨʪʳʥʦʚ ʆ.ɸ., ʐʠʧʠʣʦʚ ʄ.ɸ., ʎʘʧʢʦʚʘ ʉ.ɺ., ɻʫʨʴʷʥʦʚʘ ɸ.ʄ. 

ʆʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ,  

24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʣʦʞʥʫʶ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʮʝʣʴ (ʈʃʎ) 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴʶ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 
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ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ [1]. ʆʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʙʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʕʪʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ [2] ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ů (ȹɤ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ ʈʃʎ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʝʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ȹɤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ŭD = ˊⱣ/(ȹɤ), ʙʦʣʴʰʝʛʦ, ʯʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʮʝʣʠ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʃʉ L. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʩʯʝʪʘ ʬʘʟ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ů (ȹɤ) ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʢ ʈʃʉ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʪʦʯʢʦʡ ʮʝʣʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʩʯʝʪʘ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʦʪʢʣʠʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ (ʆʇ) 

ʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʝʶ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ů (ȹɤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʣʝʡ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʩʚʝʨʭʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (ŭD < L): 

                                           ʎ ɝʖ “̒
ρ

ς“
ίὭ‫ὑὭ‫Ὠ‫ȟ                             ρ 

ʛʜʝ   ̒ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ίὭ,ï ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ‫ 

ὑὭï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʮʝʣʠ, ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ‫ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʏʍ) ʮʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʚʷʟʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ 

ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʣʠ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ 

ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʝʶ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ [3], ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʛʦʨʙʦʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʆʇ (ŭD < L) 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦ ʦʩʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʵʪʦʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʘʞʫʱʝʛʦʩʷ ʮʝʥʪʨʘ (ʂʎ) ʮʝʣʠ, ʦʪʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʦʪ ʈʃʉ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ R0 = ctʛʨ/2, ʛʜʝ tʛʨ ï ʚʨʝʤʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʂʎ ʮʝʣʠ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʝʝ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʦʪʢʣʠʢʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʆʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʭʦʜ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʮʝʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʝʝ ʂʎ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʬʠʣʴʪʨʘ (ʩʠʛʥʘʣ 

ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʝʤʘ) ʙʫʜʝʪ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ (R0/c), ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʦʪʢʣʠʢʘ ʆʇ ʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʝʶ ʩʠʛʥʘʣ, 
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ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʢ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ ʮʝʣʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ ʢ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ï ʂʎ ʮʝʣʠ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʦʡ ʏʍ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʥʝ ʯʝʨʝʟ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʚʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʮʝʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ), ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʩʯʝʪʘ ʬʘʟ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ 

ʩ ʂʎ ʮʝʣʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ t=0 ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʩʝʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʂʎ ʮʝʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʪʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʘ 

ʏʍ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʩʯʝʪʘ ʬʘʟ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʦʪʢʣʠʢʘ ʆʇ ʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʮʝʣʴʶ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʘʟʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʥʘ ʬʘʟʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʤ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʙʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʩʯʝʪʘ ʬʘʟ. ʇʨʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʣ ʙʳ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʤ ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʤ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʂʎ ʮʝʣʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ů (ȹɤ) 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ. ʆʥ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ  

ʠʭ ʚ ʤʘʢʩʠʤʫʤʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʥʫʪʨʠʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ, ʠ ʝʤʫ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʆʇ (ɤmax). ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʝʩʪʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ, ʩʯʠʪʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ů (ȹɤ). 

ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʢʦ ʚʭʦʜʫ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʝ: 

                                „ ῳ‫ τ“Ὑ
‫

Ὓὑὖ̗
τ“Ὑ

ὖ

ὖ̗
ȟ                                               ς  

ʛʜʝ  Ὓ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʥʪʝʥʥʳ, 

 ὑ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ὖ̗ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫ ʮʝʣʠ, 

ὖ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʝʤʘ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʆʇ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ „ ῳʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ (ʕʇʈ) ‫ 

ʠ ʧʦʜʦʙʥʦ ʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʬʠʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʝʤʘ 

ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʩʘʤʘ ʮʝʣʴ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
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æzi 

ůi 

 

 

ů2 

 

 

L/2 

ær2 
 ů1 

  R0 

 

ær i 

ɟ 

ʚ ʯʝʪʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ (ʂʎ ʮʝʣʠ) ʠ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʝʤʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ 

ʚʥʫʪʨʠʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʆʇ.  ʅʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʦ ʮʝʣʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʥʪʝʥʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ 

 „ ῳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʬʦʨʤʦʡ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ‫ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʠ ʕʇʈ, ʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠ ʮʝʣʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ 

ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ N ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʡ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 

ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ [s(iȾῳ.ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ŭD < L ,[‫“2 = (‫  

 

 

 

  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʦʜʝʣʴ ʮʝʣʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ůi ï ʕʇʈ -̔ʡ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʪʦʯʢʠ, ȹzi ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ 

ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʃʉ ʦʪ -̔ʡ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʂʎ ʮʝʣʠ, ȹr i ï ʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʢ ʈʃʉ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ůi, ɟ ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʂʎ ʮʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

(ɻʎ). 

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʏʍ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʮʝʣʠ ʦʧʠʰʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

             ὑὭ‫
ρ

ὧЍ“
„Ὡ Ў ρ

ὧЍ“
„Ὡ Ў  ȟ              σ 

ʛʜʝ ὺ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʂʎ ʮʝʣʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʝʝ ɻʎ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ [4]: 

               ὺ
ς”

ὒ

В ‚„

В „ ςВ В „„ ÃÏÓ
ς‫
ὧ Ўὶ Ўὶ

                 τ 

ůN 

ʈʃʉ

ʄʉ 

ůN-1 

ʂʎ 

ɻʎ 
L 
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ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʝ) ʩʤʝʱʝʥʠʝ -̔ʡ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɻʎ 

ʮʝʣʠ: 

                                                         ‚ ρ
ςЎὶ

ὒ
Ȣ                                                            υ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ (2) ʚ (1) ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʩʫʱʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ‫ , 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

„ ῳ‫ „
ÓÉÎῳ‫ὒρ ὺ ςЎὶȾςὧ

Ў‫ὒρ ὺ ςЎὶȾςὧ
 

      ς „„ ὧέί
ς‫

ὧ
Ўὶ Ўὶ ̖ 

                ̖  
ÓÉÎῳ‫ὒρ ὺ ςЎὶȾςὧÓÉÎῳ‫ὒρ ὺ ςЎὶȾςὧ

ῳ‫ὒρ ὺ ςЎὶȾςὧῳ‫ὒρ ὺ ςЎὶȾςὧ
Ȣ        φ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʕʇʈ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

              „ “ὧȿὑὭ‫ȿ „ ς „„ ὧέί
ς‫

ὧ
Ўὶ ЎὶȢ     χ 

ɼʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʥʷʪʠʝ ʂʎ ʪʝʨʷʝʪ ʩʤʳʩʣ, ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʘ ʕʇʈ ʮʝʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʡ. 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ (6) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ (7) ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʚʠʜʘ 

ÓÉÎὼȾὼ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʮʝʣʠ, ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʦʪʢʣʠʢʘ ʆʇ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʩʜʚʠʛʘʤʠ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʢʘʢ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ‫ ,  

ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ ʮʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʂʎ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʤʳ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʚʝʩʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ) ʚʠʜ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʪʝʨʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ „ ῳʩʣʦʞʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ, ʚʩʝʛʜʘ ‫ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʝʝ ʕʇʈ. ʉʦʚʧʘʜʘʶʪ ʦʥʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ  ῳ‫Ÿ0 ʠʣʠ ʧʨʠ LŸ0. ɼʚʘ ʵʪʠʭ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠʭ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʕʇʈ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʩʫʱʫʶ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ),  
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ʈʃʉ 

 

ʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʆʇ ʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʮʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʪʦʯʝʯʥʦʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ, 

ʯʪʦ ʩʧʝʢʪʨʳ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʠ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ (6) ʠ (7) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʭ ŭD ʠ L ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʕʇʈ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʚ ʧʦʣʝ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ [5]. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ 

ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ „ ῳʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ,‫ 

ʮʝʣʝʡ ʚ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ŭD>L. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʃʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʮʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʝʩʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʚʤʝʩʪʦ ʕʇʈ 

ʚʚʦʜʠʪʴ „ ῳ.‫ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʣʝʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ „ ῳʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ‫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ (ŭD<L), ʢʦʛʜʘ ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ ʦʪʢʣʠʢʘ ʆʇ ʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʠ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʨʝʯʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ŭD<L ʩʚʦʡ ʂʎ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʜʦʣʴ ʮʝʧʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ „ ῳʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʩʚʝʨʭʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ‫ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʣʠ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʥʝʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ. 

ʇʫʩʪʴ ʚʜʦʣʴ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʈʃʎ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʘʜʘʶʱʘʷ 

ʚʦʣʥʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʳʭ ʬʘʟ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠ ʢʦʥʮʦʤ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʥʘʟʦʚʝʤ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʠ ʟʘʜʥʠʤ ʬʨʦʥʪʘʤʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʦʜʝʣʴ ʩʣʦʞʥʦʡ ʈʃʎ 
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ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʬʨʦʥʪ ʚʦʣʥʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ ʈʃʉ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ů1. ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ ʚʜʦʣʴ ʮʝʣʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ ʙʫʜʝʪ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ ʢʦʛʜʘ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ů1 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʘʜʥʠʡ ʬʨʦʥʪ 

ʚʦʣʥʳ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʜʦʣʴ ʮʝʣʠ (ůD1). 

ʉ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ R01/c, ʛʜʝ R01 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʈʃʉ ʜʦ ʂʎ ůD1, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʢʣʠʢ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʙʣʝʩʪʷʱʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 

„ ῳʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ „ ῳʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ‫ ‫ 

ʮʝʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʬʠʢʪʠʚʥʳʤ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʂʎ ŭD1, ʠ ʠʤʝʶʱʠʤ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʨʘʚʥʫʶ „ ῳʇʨʠ .‫ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʣʥʳ ʚʜʦʣʴ ʮʝʣʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ ʪʦʯʢʠ, ʦʪʩʪʦʷʱʠʝ ʦʪ „ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ŭD,  

ʪ.ʝ. ʣʝʞʘʱʠʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʜʦʣʴ ʮʝʣʠ ŭD2. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʦʪʢʣʠʢʘ 

ʆʇ ʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʠʤʠ ʩʠʛʥʘʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚʦʣʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʜʥʠʡ ʝʝ ʬʨʦʥʪ ʦʪʩʪʦʠʪ  ʦʪ „ ʥʘ ŭD. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ „ ῳʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ‫ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʠ ʏʍ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʂʎ 

ŭD2, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ R02 ʦʪ ʈʃʉ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʣʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɼʦʧʦʣʥʷʷ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʄ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʜʦʣʴ ʮʝʣʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʝʡ-ʩʪʨʦʢʦʡ 

ʠʟ ʄ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

                                       „ ῳῳ‫ȣ„ ῳ‫ȣ„ ῳ‫ȟ                           ψ „‫ 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ:  

                              „ ῳ‫ “ὧ
ρ

ς“
ίὭ‫ὑ Ὥ‫Ὠ‫ȟ                                   ω 

ʛʜʝ ὑ Ὥ.ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʏʍ ʮʝʣʠ ʚ m-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ‫ 

ɺʳʨʘʟʠʤ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʏʍ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ (3) ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʏʍ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ 

ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

                                   ὑ Ὥ‫
ρ

ὧЍ“
„Ὡ ȟ                              ρπ 
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ʛʜʝ  k ï ʯʠʩʣʦ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ῳὶ  ŭD, ʪ.ʝ. ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ,  

v1 ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʂʎ ŭD1 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɻʎ ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʤ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ (4), ʝʩʣʠ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤ N ʙʣʝʩʪʷʱʠʤ 

ʪʦʯʢʘʤ ʮʝʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ k ʪʦʯʢʘʤ ʚ ŭD1, ʘ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ i-ʡ 

ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɻʎ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ŭD1 ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 

‚ ρ ςῳὶȾῳὶ  .              (11) 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ m-ʛʦ 

ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ ʪʦʯʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

(m-1)ŭD Ò ῳὶ ά‏Ὀ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ „ ῳʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ‫ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ɻʎ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʛʦ i-ʡ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ‚  ʠ ʂʎ 

ὺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʏʍ ὑ Ὥʜʣʷ ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ‫ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ. ʇʫʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʥʫʪʨʠ m-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʣʝʞʘʪ 

ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ ʪʦʯʢʠ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʦʪ Sῳὶ ά ρ‏Ὀ ῳὶ ʜʦ l ῳὶ ά‏Ὀ ῳὶ  . 

ʊʦʛʜʘ ὑ Ὥ‚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ (10), ʘ ‫  ʠ ὺ  (11) ʠ (4), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ i 

ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ s ʦʪ s=1 ʜʦ r=l-s. 

ɽʩʣʠ ʤʘʪʨʠʮʫ-ʩʪʨʦʢʫ (8) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ,  

ʪʦ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʰʘʛʦʤ ς‏ὈȾ̒ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʄ-ʛʦʨʙʦʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʆʇ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ 

ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʰʫʤʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʚʩʝʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ ʮʝʣʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ɹʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ (8) ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʥʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʣʫʯʘʶ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ 

ʤʘʣʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʢ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʮʝʣʠ [7]. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʚ ʬʦʨʤʝ (8) ʵʪʦ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʠ ῳŸ Ð, ʢʦʛʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʘʪʨʠʮʳ-ʩʪʨʦʢʠ ʙʫʜʫʪ ʕʇʈ ‫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ ʮʝʣʠ ʠʣʠ ʥʫʣʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ  

ʪʦʯʝʢ ʥʝʪ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʦʙʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʣʶʙʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ 
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ʝʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʣʝʡ ʚ ʬʦʨʤʘʭ ʕʇʈ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʝʣʠ. 
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ʋɼʂ 621.376 

 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʈʃʉ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ 

 

ʄʝʪʝʣʴ ɺʠʪʘʣʠʡ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʘʫʪʦʯʢʦ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, 

4 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʄʆ ʈʌ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ (ʈʃʉ) ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʪ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʤʝʭʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʦʤʝʭʠ ʠ ʨʵʣʝʝʚʩʢʠʭ ʬʣʶʢʪʫʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠ ʧʦʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʂʣʯʁʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʘʱʠʪʘ ʈʃʉ, ʧʦʤʝʭʘ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʄʝʪʝʣʴ ɺ.ɽ., ɹʘʫʪʦʯʢʦ ɸ.ɺ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʈʃʉ 

ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.) 

 

ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʈʃʉ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʢʫ ʩʞʘʪʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʩ ʚʥʫʪʨʠʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʩʢʨʳʪʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʈʃʉ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʦʙʳʯʥʳʝ ʣʦʢʘʪʦʨʳ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʚʥʫʪʨʠʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʧʨʦʱʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʫ 

ʟʘʜʘʯʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʤʝʭʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʦʞʥʳʭ 

ʦʪʤʝʪʦʢ ʚ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʚ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦʤʝʭ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʚ ʨʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤʳʡ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʈʃʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) [1, 2]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʢʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʟʘʱʠʪʳ ʈʃʉ ʩ ʩʞʘʪʠʝʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʪʢʣʠʢʠ ʉʌ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʮʝʣʠ ʠ ʧʦʤʝʭʠ 

 

ʇʦʜʘʚʣʷʝʤʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʤʝʭʠ: 

ʬʦʨʤʘ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʝʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʤʝʭʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤ ʬʘʢʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʤʝʭʠ 

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʩʠʥʪʝʟ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʤʝʩʠ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠ ʤʝʰʘʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʈʃʉ ʢ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʠʣʠ ʣʦʞʥʦʡ 

ʮʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ: 

1) ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʦʪʢʣʠʢʘ ʩʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ (ʉʌ) ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʠʛʥʘʣ; 

2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʦʢʦʚʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

3) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʦʪʢʣʠʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʘ ʧʦʤʝʭʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʢʘʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚ ʬʦʨʤʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʠ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʚʭʦʜ ʢʘʥʘʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩʤʝʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʰʫʤʘ, 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʦʢʦʚʳʭ 
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ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʠʢʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʝʧʝʩʪʢʘ (ɻʃ) ʦʪʢʣʠʢʘ ʥʘ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʧʦʤʝʭʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ (ʃʏʄ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 4 

ʨʘʟ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʜʦ 20 ʨʘʟ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʦʜʥʦʡ ʜʝʩʷʪʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʨʠ 

ʧʨʠʝʤʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʤʝʭʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʈʃʉ ʩ ʃʏʄ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʠʭ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʦʨʦʛʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) [3]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɻʃ ʦʪʢʣʠʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʃʏʄ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʦʪʤʝʪʦʢ ʚ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʦʪʢʣʠʢʦʚ. ʊʝ ʦʪʤʝʪʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʦʪʤʝʪʦʢ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʣʦʞʥʳʤʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʪʦʢ ʢ ʣʦʞʥʳʤ ʮʝʣʷʤ. 

ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʦʢʦʚʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʦʪʢʣʠʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʤʝʭʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ 

ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ),  

ʪʦ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʦʜʠʥ ʧʦʤʝʭʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʦʞʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ. 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʣʶʢʪʫʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʣʦʞʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʦʪʤʝʪʦʢ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʞʘʪʠʶ ʚ ʉʌ, ʟʘʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʢʣʠʢʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘ (ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ ʦʪʢʣʠʢʘ), ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ tD . 

ɺ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʪʢʣʠʢʘ 

ikZ
 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʏʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ N , 1...i N= . ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ kZS
 ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ g, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʣʦʞʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ. ɺʩʝ N  ʚʝʢʪʦʨʦʚ ikZ
 ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʆɿʋ1 ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʣʙʮʘʤʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ikZ
 ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ k, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʨʦʛ g ʧʨʝʚʳʰʝʥ (

1kg =
). ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

1 1
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1

1 1 1 1

1 1
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i i

nm
N N N Nj

ln in lm im

l i l i

Z Z Z Z
N N

n m K

Z Z Z Z
N N

r = =

=

= = = =

å õ
æ ö- -
æ ö

= Ö Íæ ö
è ø è øæ ö
- -é ù é ùæ ö

ê ú ê úç ÷

ä ä
ä

ä ä ä ä

,  

(1) 

ʛʜʝ Kï ʯʠʩʣʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ nmr  ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʦʨʦʛʦʤ h. ɽʩʣʠ nm hr ²
 

ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʘ ʜʘʣʴʥʦʩʪʷʭ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ n  ʠ m ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʣʦʞʥʳʤʠ (ʜʣʷ ʥʦʤʝʨʦʚ n  ʠ mʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 2H
). ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ k , 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʶ 
, 1... , ( ) 1km h m K g mr ² Í =

, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʦʪʩʯʝʪʦʚ 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʮʝʣʠ (ʜʣʷ ʥʦʤʝʨʦʚ k  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ 1H
). ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʦʰʠʙʦʢ 12P

 (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʣʦʞʥʦʡ 

ʦʪʤʝʪʢʠ ʟʘ ʠʩʪʠʥʥʫʶ) ʠ 21P
 (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʟʘ ʣʦʞʥʫʶ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ nmr  ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤ 

( )1|W Hr r  ʠ 
( )2|W Hr r , ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʤʝʭʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʠ ʯʠʩʣʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ N . 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʫʜʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʬʣʶʢʪʫʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩʣʘʙʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʈʃʉ (ʙʳʩʪʨʳʝ ʬʣʶʢʪʫʘʮʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʪʠʧʦʚʦʡ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) 

ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʤʝʭʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʤʝʭʠ, ʦʪʢʣʠʢ 

ʉʌ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʦʢʦʚʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ. 
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5.3. ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ;  

5.4. ʉʦʮʠʦʣʦʛʠʷ;  

5.6. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ;  

5.7. ʌʠʣʦʩʦʬʠʷ;  

5.8. ʇʝʜʘʛʦʛʠʢʘ;  

5.9. ʌʠʣʦʣʦʛʠʷ;  

5.12. ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʥʘʫʢʠ  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʈʳʢʦʚʘ ɹ.ɺ. 
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ʋɼʂ 37.032, 159.922.7, 159.922.6, 311.42 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

 

ʇʝʪʨʦʚ ɼʤʠʪʨʠʡ ɺʠʪʘʣʴʝʚʠʯ, 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʊʌ ï ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ˉ 1, 

ʜʦʢʪʦʨ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʊʌ ʠʤ. ʘʢʘʜʝʤ. ɽ.ʀ. ɿʘʙʘʙʘʭʠʥʘè, 

ʛ. ʉʥʝʞʠʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: d.v.petrov@vniitf.ru 

 

ʇʫʰʢʘʨʝʚʘ ʅʘʪʘʣʠʷ ʈʫʜʦʣʴʬʦʚʥʘ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ, 

ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʊʌ ʠʤ. ʘʢʘʜʝʤ. ɽ.ʀ. ɿʘʙʘʙʘʭʠʥʘè, 

ʛ. ʉʥʝʞʠʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: n.r.pushkaryova@vniitf.ru 

 

ʉʪʘʨʮʝʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, 

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʦʪʜʝʣʘ ï ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʊʌ ʠʤ. ʘʢʘʜʝʤ. ɽ.ʀ. ɿʘʙʘʙʘʭʠʥʘè,  

ʛ. ʉʥʝʞʠʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: lexadmin@mail.ru 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʢʘʢ ʦʪ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ 

ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʚ ʧʩʠʭʠʘʪʨʠʠ, ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ, ʣʠʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʩʠʭʠʢʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʇʝʪʨʦʚ ɼ.ɺ., ʇʫʰʢʘʨʝʚʘ ʅ.ʈ., ʉʪʘʨʮʝʚ ɸ.ɺ. ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ 1986 ʛ. ʘʢʘʜʝʤʠʢ ɻʠʥʟʙʫʨʛ ɺ.ʃ. ʧʠʩʘʣ [1]: çʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ) ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʣʶʙʦʧʳʪʥʘ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ  

ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘè. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʠ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʘʢʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʦʛʘʪʳʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʢʩʪ 

1 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: 

ī ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ Ŭ(t) ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ; 

ī ʚʥʝʰʥʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ɓ(t) ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʣʠʤʘʪ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ/ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʣʫʞʙʝ; 

ī ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ K(t) ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʷʟʳʢʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ɻÔϽɼÔϽ+Ô. ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: ᷿ ɻ᷿ÔɼÔÄÔ, ʪʦʛʜʘ +Ô Å᷿ . 

ʄʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʐ Ô
4 ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʤʫʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 1, ʛʜʝ 4 

ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠ ɻʐ ÃÏÎÓÔɻ ʠ ɼʐ

ÃÏÎÓÔɼ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ +ʐ Å  ï ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʪʦ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʙʝʟʟʘʙʦʪʥʦʝ ʜʝʪʩʪʚʦ-

ʜʝʪʩʘʜ-ʰʢʦʣʘ-ɺʋɿ-ʨʘʙʦʪʘ-ʩʝʤʴʷ) ʣʠʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʨʷʜ ʣʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ, ʩʢʦʨʝʝ Ŭ(t) ï 

ʵʪʦ ʫʙʳʚʘʶʱʘʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʊʦʛʜʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʨʠ 

ʥʠʩʧʘʜʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ɻʐ ρ ɻʐ, ɻʐ ρ ɻʐ ʠ ɻʐ ρ ɻЍʐ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  5.3. ˽ ͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ 

273 

+ʐ Å , +ʐ Å  ʠ +ʐ Å  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɻʨʘʬʠʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠ ɼ ρ ʠ ɻ ς ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɻ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ + ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʐ 

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʘʷ +ʐ ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ 

 ʐ πȟρ (ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ). ɼʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ + ρȟρ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʘ. ʊʦʛʜʘ: 

ī ʧʨʠ ɻʐ ρ ɻʐ ʯʝʣʦʚʝʢ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ Ô 4, ʥʝ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

ī ʧʨʠ  ɻʐ ρ ɻʐ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʩʣʝ ʐ πȟω ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʠ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʪʘʨʯʝʩʢʦʝ ʩʣʘʙʦʫʤʠʝ (ʩʝʥʠʣʴʥʘʷ ʜʝʤʝʥʮʠʷ); 

ī ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ɻʐ ρ ɻЍʐ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʷʞʝʣʘʷ ʬʦʨʤʘ ʘʫʪʠʟʤʘ ʠʣʠ ʨʘʥʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʦʟʛʘ 

ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʢʣʶʯʠʤ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʪʠʚ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʩʠʭʠʘʪʨʠʠ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ. 

ʀʟ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ (ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ɻʐ ρ ɻʐ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ: ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚ ʧʨʝʢʣʦʥʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ; ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ/ʶʥʦʰʝʩʪʚʝ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʩʪʘʨʦʩʪʠ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʠʡ ʩʧʘʜ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʷ Ŭ(t), ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʡ 

ʠʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʅʠʞʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʜʝʪʠ-ʤʘʫʛʣʠè (ʬʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʜʝʪʠ) ï ʜʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʦʩʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʘʡʥʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʊʝ, ʢʪʦ ʞʠʣ 

ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʚʳʝ 3,5 ï 6 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʩʚʦʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 
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ʷʟʳʢ [2]. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ +ʐ ʪʘʢʠʭ ʜʝʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʦʙʥʫʣʠʚ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ɼʐ ÃÏÎÓÔπ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ (ʜʦ ʐ πȟρ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʪʝʟʠʩ ʨʘʙʦʪʳ [2]: ʬʝʨʘʣʴʥʳʝ ʜʝʪʠ 

ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ (ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ + ρȟρ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ çʜʝʪʝʡ-ʤʘʫʛʣʠè 

 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ: ʦʮʝʥʢʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ/ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʨʝʙʝʥʢʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ɼᶰπȠρ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʦʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ, ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʌʨʝʡʜʘ ɿ., 

ʄʷʩʠʱʝʚʘ ɺ.ʅ., ɺʝʡʥʘ ɸ.ʄ., ɻʫʨʜʞʠʝʚʘ ɻ.ʀ., ʊʘʙʠʜʟʝ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ.) [3]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ 

ʜʚʫʭʯʘʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʩʠʭʠʢʠ (ʌʨʝʡʜ ɿ., 1923 ʛ.) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʨʘʟ: 

ʥʘʝʟʜʥʠʢ (ʩʦʟʥʘʥʠʝ) ʥʘ ʣʦʰʘʜʠ (ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʝ). ɺ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʯʝʚʠʜʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ (ʪʝʣʝʩʥʦʡ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʧʫʱʝʥʠʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭ- ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʯʘʩʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ. ʊʘʢ, ʤʦʜʝʣʴ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʄʅ ɺʝʡʥʘ ɸ.ʄ. [4] ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʘ: 

ʣʦʰʘʜʴ ï ʥʘʝʟʜʥʠʢ ï ʪʝʣʝʞʢʘ. ɿʜʝʩʴ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʠʥʩʪʘʥʮʠʠ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠ ʪʝʣʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠʥʩʪʘʥʮʠʝʡ ï ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʆʙʨʘʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʝʡʥʘ ɸ.ʄ., 1994 ʛ. 

 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘʝʟʜʥʠʢʘ, ʩʚʝʞʝʩʪʴ ʣʦʰʘʜʠ) ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʠʟʥʦʩ ʪʝʣʝʞʢʠ, ʚʟʙʨʳʢʠʚʘʥʠʝ ʣʦʰʘʜʠ) 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʊ.ʝ., ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ɺʝʡʥʘ ɸ.ʄ. ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɻʐ ρ ɻʐ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: 

ī çʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝè ʬʘʢʪʦʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʤʦʮʠʠ) ɿʐ πȟυ ɿʐ; 

ī çʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝè ʬʘʢʪʦʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʤʦʮʠʠ) ɾʐ πȟυ ɾʐ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ) 

ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠʜʫʪ ʥʘ ʩʧʘʜ. ʊ.ʝ. ɿʐ πȟυ ɿʐ ɿʐ, 

ʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) 

+ʐ Å                                                    (1) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ +ʐ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ɺʝʡʥʘ ɸ.ʄ. ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ çʧʨʦʩʪʘʷè 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ 

ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1)) ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ 

ʪʘʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʃʝʤʘʥʘ ɻ. ʠ ʂʦʫʣʘ ʉ. [5, 6]. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʣʘ. ɿʘʪʨʘʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʩʠʣʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʦʢʫʧʷʪʩʷ ʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ ʢʘʜʨʦʚʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʝʥʩʠʦʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʨʘʤʢʠ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʩʪʘʞ ʚ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʜʝʪ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

2 ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʘʢʫʶ ʩʬʝʨʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʨʪ. ɺʳʙʦʨ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʝ ʩʣʫʯʘʝʥ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʧʦʨʪʘ, ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʂʨʘʡʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʚʠʜʘʭ ʩʧʦʨʪʘ ʢʘʢ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʰʘʭʤʘʪʳ 

ʠ ʙʠʣʴʷʨʜ (ʇʫʘʥʢʘʨʝ ɸ. ʥʘʟʳʚʘʣ ʵʪʫ ʠʛʨʫ çʰʘʭʤʘʪʘʤʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠè) ï ʩ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʣʠʤʧʠʡʩʢʠʭ ʯʝʤʧʠʦʥʦʚ ʧʦ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʝ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʤʥʦʛʦʙʦʨʴʝ ʩ 1984 ʧʦ 2016 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20,2 ʛʦʜʘ, ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʯʝʤʧʠʦʥʦʚ ʤʠʨʘ ʧʦ ʩʥʫʢʝʨʫ (ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʙʠʣʴʷʨʜʥʦʡ ʠʛʨʳ) ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʨʘʚʝʥ 29,6 ʛʦʜʘ, ʧʦ ʰʘʭʤʘʪʘʤ ï 33,5 ʛʦʜʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ çʘʙʩʦʣʶʪʥʦè 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ɻʐ ɾʐ ɿʐ ʤʦʞʥʦ ʦʪʙʨʦʩʠʪʴ çʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʫʶè ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ɿʐ. ʊʦʛʜʘ 

 +ʐ Å
ȟ

 (2) 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ (1) ʠ (2) 

ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ +ʐ ʦʪ çʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡè ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʘʟʙʨʦʩ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ +ʐ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ çʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡè ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʝʡʥʘ ɸ.ʄ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʣʦʚʝʢ, 

ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ ʞʠʟʥʠ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʜʦʨʦʛʫ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤ), ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʠʡ 

ʧʝʨʝʚʘʣ ʦʥ ʩʤʦʞʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟʥʦʩʘ ʪʝʣʝʞʢʠ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʣʦʰʘʜʠ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ 2016 ʠ 2021 ʛʦʜʘʭ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʂɹ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤ ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʥʘʙʦʨʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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3 ʈʘʟʙʨʦʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ (1) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʢʦʝʛʦ 

ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʠ ʣʝʞʘʪ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ [+π Ў̠ Ƞ +π Ў̠]. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʙʨʦʩʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

(ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʠʩʫʥʢʘ 7). 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʦʤ ʩʚʦʝʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ çʠʜʝʘʣʴʥʦʡè ʤʦʜʝʣʠ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ/ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʠʥʜʠʚʠʜʦʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʈʘʟʙʨʦʩ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ +ʐ ʦʪ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʈʘʟʙʨʦʩ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ +ʐ 

 

ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ (ʚʳʥʦʩʢʠ 1 ï 6 ʨʠʩʫʥʢʘ 7) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ: 

1 ï ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ɺʋɿʘ; 

2, 3 ï ʧʦʙʝʜʘ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷ, ʟʘʱʠʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʩʣʫʞʙʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʘʜʳ; 
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4, 5, 6 ï ʥʝʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʪʫʧʠʢʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʣʫʞʝʙʥʦʝ ʚʟʳʩʢʘʥʠʝ, ʪʷʞʝʣʘʷ ʪʨʘʚʤʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ) ʤʦʛʫʪ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7) ʨʘʟʙʨʦʩʘ çʠʩʪʠʥʥʦʡè ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʘʷ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘ: ʦʪ çʜʝʪʝʡ-ʤʘʫʛʣʠè, ʜʦ ʛʝʥʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʪʦʙʠʦʟʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʢʘʢ ʦʪ ʝʛʦ 

ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʚ: 

ī ʧʩʠʭʠʘʪʨʠʠ: ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʜʝʪʠ, ʪʷʞʝʣʘʷ ʬʦʨʤʘ ʘʫʪʠʟʤʘ ʠʣʠ ʨʘʥʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ); 

ī ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ: ʦʮʝʥʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ/ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ; 

ī ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

ī ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʘʜʨʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʝʥʩʠʦʥʥʳʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʨʘʤʢʠ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʩʪʘʞ ʚ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ; 

ī ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ) ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʜʝʪ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 
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ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʷ ɻʨʫʟʠʠ ʢ ʤʠʨʫ  

(8ï12 ʘʚʛʫʩʪʘ 2008 ʛ.) //doi.org/10.54398/9785992613728_281 // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʛʦ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʵʪʘʧʦʚ ʩʚʦʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʦʝʤ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʣʦʚʝ ʚ ʤʘʝ 2021 ʛʦʜʘ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ XXIX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʯʪʝʥʠʡ çɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʝʚʩʢʠʡ: ɿʘʧʘʜ 

ʠ ɺʦʩʪʦʢ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʥʘʨʦʜʘè ɺʝʨʭʦʚʥʳʡ ʛʣʘʚʥʦʢʦʤʘʥʜʫʶʱʠʡ ɺʦʦʨʫʞʸʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʣ: çʋʙʝʞʜʸʥ, ʥʘʤ ʥʫʞʥʦ ʢʨʝʧʠʪʴ 

ʩʚʷʟʴ ʚʨʝʤʸʥ, ʙʝʨʝʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʛʦʨʜʠʪʴʩʷ ʠʤʝʥʘʤʠ ʠ ʧʦʜʚʠʛʘʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʨʦʝʚ. 

ʅʘ ɻ ʪʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʫʩʠʣʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, 

ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè [1]. 

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʫʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʛʨʫʟʠʥʦ-ʦʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʢʦʥʬʣʠʢʪ 

ʚ 2008 ʛʦʜʫ. ɺʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʟʘʥʷʣʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʉʄʀ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʰʣʠ ʪʝʨʥʠʩʪʳʡ ʧʫʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʝ 

ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʞʘʨʢʠʝ ʜʥʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ 

ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦ ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʯʠʪʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʧʨʦʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʨʷʜʘ 

ʩʪʨʘʥ ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʥʬʣʠʢʪʝ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʉʄʀ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʥʝʥʠʠ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʤʫ ʩʣʫʞʘʪ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʦʩʩʠʷʥ, ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʠ ʚ ʭʦʜʝ 1-ʡ ʯʝʯʝʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʬʣʠʢʪʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ  

ʚ çé ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ!è [2]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʷʥ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʖʞʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚ ʉʄʀ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʪʨʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʦʚ [3]. 

ʉʝʡʯʘʩ, ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩ ʤʝʜʠʘ ʚ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʜʦʙʨʝʥʠʶ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʖʞʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ ʩʨʝʜʠ 

ʨʦʩʩʠʷʥ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʯʝʪʢʫʶ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ çʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ɻʨʫʟʠʠè ï çʛʝʥʦʮʠʜè ʠ çʘʛʨʝʩʩʠʷè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʷʥ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʌʦʥʜʘ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ (78 %) ʜʝʡʩʪʚʠʡ 
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ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʖʞʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ, ɻʨʫʟʠʶ 76 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʦʙʚʠʥʠʣʠ ʚ ʨʘʟʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʝʱʝ ʦʜʥʠ ʚʘʞʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʄʀ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ ï ʵʪʦ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʥʘʰʠʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʚ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʚ ʖʞʥʫʶ ʆʩʝʪʠʶ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ (75 % ʨʦʩʩʠʷʥ). 

ʌʦʥʜ çʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʎʝʥʪʨʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʉʇʙɻʋ ʧʨʦʚʝʣ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʥʝʥʠʷ ʥʘʰʠʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʧʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʚ ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʘʤʝʪʠʚʰʫʶʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ. ɿʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚʦʝʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʩʪʨʘʥʳ 

ʧʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʚʳʩʢʘʟʘʣʦʩʴ 73,1 % ʨʦʩʩʠʷʥ, 89 % ï ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʩʣʝʜʠʣʠ 

ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʥʬʣʠʢʪʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 70,4 % ʨʦʩʩʠʷʥ ʦʜʦʙʨʠʣʠ ʧʨʦʟʚʫʯʘʚʰʠʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ 

ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʖʞʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ. ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ çʢʘʢ ɺʳ ʩʯʠʪʘʝʪʝ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʣʠ ʈʦʩʩʠʷ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʩʚʦʠʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʤʠʨʘ?è 80,9 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʪʚʝʪʠʣʠ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ çʜʘè ʠ ʤʝʥʝʝ 1 % ï çʥʝʪè. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʚʠʥʦʚʥʠʢʘʤʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʥʘʰʠ ʛʨʘʞʜʘʥʝ (51 %) ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʦʩʘ ʥʘʟʚʘʣʠ ɻʨʫʟʠʶ ʠ ʉʐɸ. ʈʘʟʥʫʟʜʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʫʟʠʥʩʢʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ 52,5 % ʥʘʟʚʘʣʠ çʛʝʥʦʮʠʜʦʤè ʠ çʘʛʨʝʩʩʠʝʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʖʞʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ, ʥʝ ʞʝʣʘʶʱʝʛʦ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɻʨʫʟʠʠè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 2 %  

ʧʨʠʟʥʘʣʠ ʟʘʢʦʥʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʨʫʟʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ [4]. 

ʉʦʮʠʦʣʦʛʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʨʘʩʪʫʱʫʶ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʩʠʷʥ (94,5 %) ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʦʪʩʪʘʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʩʚʦʠʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚʥʝ 

ʝʝ ʛʨʘʥʠʮ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʚ ʩʚʦʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʛʨʫʙʳʭ ʧʨʦʩʯʝʪʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ[5]. 

çéɺ ʭʦʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʶ ɻʨʫʟʠʠ ʢ ʤʠʨʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʚʦʝʥʥʦʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʚʦʡʥʫ ʪʦʯʥʦ ʥʝ ʚʳʠʛʨʘʣʦ. ʂʘʢ ʠ ʨʘʥʴʰʝ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʳʯʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ï ʚ ʧʦʥʷʪʠʷʭ 20-ʣʝʪʥʝʡ ʜʘʚʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʚʩʷ ʪʷʞʝʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦʙʝʜʳ ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʧʣʝʯʠ ʥʘʰʠʭ ʩʦʣʜʘʪ ʠ ʦʬʠʮʝʨʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʝʱʝ ʧʘʨʫ ʜʥʝʡ ʥʘʟʘʜ ʝʜʚʘ 

ʥʝ ʥʘʣʦʞʠʚʰʠʡ ʚ ʰʪʘʥʳ ʥʘ ʛʣʘʟʘʭ ʫ ʪʝʣʝʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʄʠʭʘʠʣ ʉʘʘʢʘʰʚʠʣʠ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʩʝʙʷ 

ʚʦʣʴʛʦʪʥʦ, ʵʪʘʢʠʤ ɼʘʚʠʜʦʤ, ʥʘʥʝʩʰʠʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ɻʦʣʠʘʬʫ...è. 

çéʅʘ ʛʨʘʙʣʠ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʘʶʪ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʭʦʯʝʪʩʷ ʚʝʨʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʄʠʥʦʙʦʨʦʥʳ çʠʩʧʨʘʚʠʪʩʷè ʠ ʧʨʠʤʝʪ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʡʥ ʙʫʜʫʱʝʛʦ.  

"ʆʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʙʶʨʦ..." ï ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴè. 

ʅʝ ʧʨʦʰʣʦ ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʳʤ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʉʄʀ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ 

ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʌ ʚ ʠʶʣʝ 2017 ʛʦʜʘ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʩʘʡʪʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʖʛʦ-ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʤʘʝ 2020 ʛʦʜʘ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʤʝʜʠʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʧʦʣʫʯʠʣʦ 

ʚʨʫʯʝʥʠʝ ʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʥʦʡ ʈʌ ʉ.ʐʦʡʛʫ ʢʦʤʘʥʜʦʚʘʥʠʶ 58-ʡ 

ʦʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʦʡ ʘʨʤʠʠ ʖʞʥʦʛʦ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʦʨʜʝʥ ʉʫʚʦʨʦʚʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, çʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʛʘʟʝʪʘè ʦʪʤʝʪʠʣʘ: çéʉʠʤʚʦʣʠʯʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʛʨʘʜʫ ʵʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʚ ʛʦʜ  

75-ʣʝʪʠʷ ɺʝʣʠʢʦʡ ʇʦʙʝʜʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʦʜʳ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʝ ʘʨʤʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɿʘʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʩʘʤʦʦʪʚʝʨʞʝʥʥʦ ʩʨʘʞʘʣʠʩʴ 

ʩ ʥʝʤʝʮʢʦ-ʬʘʰʠʩʪʩʢʠʤʠ ʟʘʭʚʘʪʯʠʢʘʤʠè. 

ʀʤʝʥʥʦ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʝ 58-ʦʡ ʦʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʦʡ ʘʨʤʠʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʚ ʢʦʥʪʨʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʨʝʰʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʶ ɻʨʫʟʠʠ ʢ ʤʠʨʫ ʚ ʟʦʥʝ ʛʨʫʟʠʥʦ-ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ. ɿʘ ʤʫʞʝʩʪʚʦ 

ʠ ʛʝʨʦʠʟʤ 52 ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʘʨʤʠʠ ʙʳʣʠ ʫʜʦʩʪʦʝʥʳ ʟʚʘʥʠʷ ɻʝʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʉʄʀ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ çʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʠè, ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ 

ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʚʥʝ ʚʩʷʢʦʛʦ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʤʘʩʩ-ʤʝʜʠʘ. 
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ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʣʝʪʥʦʛʦ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ  

ɺɺʉ ʈʂʂɸ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ (1941ï1943 ʛʛ.) 

 

ɻʣʫʰʘʯʝʥʢʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ,  

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ (ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ) 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠè (ʄɻʊʋ ɻɸ),  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ, ʝ-mail: a.glushachenkov@mstuca.aero 

 

ɻʣʫʰʘʯʝʥʢʦʚ ʂʠʨʠʣʣ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ, 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ), ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠè (ʄɻʊʋ ɻɸ), 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ, ʝ-mail: glushachenkov@internet.ru 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɺʦʝʥʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʠʣ ʈʂʂɸ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ɺʝʣʠʢʦʡ 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ; ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʝʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɺʝʣʠʢʘʷ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʡʥʘ, ɺʦʝʥʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʩʠʣʳ ʈʂʂɸ, 

ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʣʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɻʣʫʰʘʯʝʥʢʦʚ ɸ.ɸ., ɻʣʫʰʘʯʝʥʢʦʚ ʂ.ɸ. ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʪʥʦʛʦ 

ʪʨʫʜʘ ʣʝʪʥʦʛʦ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɺɺʉ ʈʂʂɸ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ɺʝʣʠʢʦʡ 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ (1941 ï 1943 ʛʛ.) //doi.org/10.54398/9785992613728_286 // ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 

2022 ʛ.). 

 

ɺʝʣʠʢʘʷ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʡʥʘ (1941ï1945 ʛʛ.) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʧʦʭʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʞʠʟʥʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʙʝʜʳ ʚ ʵʪʦʡ ʚʦʡʥʝ ʷʚʠʣʦʩʴ 
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʝʜʠʥʦʜʫʰʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʚʝʣʝʥʠʶ ʩʝʨʜʮʘ 

ʠ ʟʘʛʘʜʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʝʜʨʫʛʦʚ ʜʫʰʠ ʚʩʪʘʣ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʩʚʦʝʛʦ ʆʪʝʯʝʩʪʚʘ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʟʳʩʢʘʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʝʝ ʟʘʱʠʪʥʠʢʦʚ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʨʘʤʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʝʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

ɺ ʪʷʞʝʣʝʡʰʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʡʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ɺʦʝʥʥʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʠʣ (ɺɺʉ) ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʣʶʬʪʚʘʬʬʝ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝ ʦʙʦʰʣʦ ʩʚʦʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʙʦʝʚ ʥʘʰʠ 

ʣʝʪʯʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʤʫʞʝʩʪʚʦ, ʩʘʤʦʦʪʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʦʚʠʮʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʛʘʟʝʪ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʦʨʪʨʝʪʳ ʛʝʨʦʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ 

ʧʦʜʚʠʛʘ ʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘʛʨʘʜʘʤʠ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥʳ ʦʩʦʟʥʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʣʝʪʯʠʢʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʣʦʞʠʚʰʠʤ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʣʠʯʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʙʦʷʭ, ʩʪʘʣ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʡ ʅʘʨʦʜʥʳʤ ʢʦʤʠʩʩʘʨʦʤ ʦʙʦʨʦʥʳ 

ʀ.ʉʪʘʣʠʥʳʤ 8 ʘʚʛʫʩʪʘ ʧʨʠʢʘʟ çʆ ʧʦʦʱʨʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ʛ.ɹʝʨʣʠʥʘè 

ʟʘ ʥʦʤʝʨʦʤ ˉ 0265. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚʩʝʤʫ ʣʝʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʅʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʠʩʩʘʨʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʦʙʲʷʚʣʷʣʘʩʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ, ʠ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʣʦʩʴ 

ʜʝʥʝʞʥʦʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 2 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʘʢʪ ʚʳʷʚʠʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʦʣʴ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʛʝʨʦʝʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʀ.ʉʪʘʣʠʥ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʠʢʘʟʝ ʭʦʜʘʪʘʡʩʪʚʦʚʘʣ ʧʝʨʝʜ ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʦʤ ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ʉʉʉʈ 

ʦ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʠ ʦʪʣʠʯʠʚʰʠʭʩʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦʪ ʧʨʠʢʘʟ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʣ 

ʧʦʦʱʨʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʩʝʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʢ ʛ. ɹʝʨʣʠʥʘ [1]. 

ʊʷʞʝʣʝʡʰʠʝ ʙʦʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʡʥʳ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʦʨʜʝʥʘʤʠ ʠ ʤʝʜʘʣʷʤʠ ʉʉʉʈ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʦʯʝʨʝʜʥʳʭ 

ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʟʚʘʥʠʡ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦ ʢʨʘʩʥʦʘʨʤʝʡʮʝʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʫʤʝʩʪʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʟʜʘʥʠʝ ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʦʤ ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ʉʉʉʈ ʋʢʘʟʦʚ ʦʪ 18 ʠ 19 

ʘʚʛʫʩʪʘ 1941 ʛʦʜʘ. 

ʕʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʤʝʜʘʣʷʤʠ 

ʠ ʦʨʜʝʥʘʤʠ ʉʉʉʈ ʦʪʣʠʯʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʙʦʷʭ ʟʘ ʈʦʜʠʥʫ ʢʨʘʩʥʦʘʨʤʝʡʮʝʚ ʠ ʥʘʯʘʣʴʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʩʣʫʞʙʳ [2]. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʨʘʩʰʠʨʷʣʠʩʴ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʚʦʝʥʥʳʭ ʩʦʚʝʪʦʚ ʬʨʦʥʪʦʚ ʠ ʘʨʤʠʡ ʧʦ ʚʨʫʯʝʥʠʶ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʘʜ.  
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ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚʦʝʥʥʳʤ ʩʦʚʝʪʘʤ ʬʨʦʥʪʦʚ ʠ ʘʨʤʠʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʘʚʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ 

ʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʦʬʠʮʝʨʩʢʠʭ ʟʚʘʥʠʡ ʜʦ ʤʘʡʦʨʘ, ʙʘʪʘʣʴʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʩʩʘʨʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ [3]. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʦʜʘʤʠ ʈʂʂɸ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʚʥʝʩʣʠ ʩʚʦʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʨʘʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1). ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʠʢʘʟʝ 

ʅʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʠʩʩʘʨʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ˉ 0299 ʦʪ 19 ʘʚʛʫʩʪʘ çʆ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʣʝʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ɺʦʝʥʥʦ-ɺʦʟʜʫʰʥʳʭ ʉʠʣ ʂʨʘʩʥʦʡ ʘʨʤʠʠ ʟʘ ʭʦʨʦʰʫʶ ʙʦʝʚʫʶ ʟʘʙʦʪʫ ʠ ʤʝʨʘʭ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩʦ ʩʢʨʳʪʳʤ ʜʝʟʝʨʪʠʨʩʪʚʦʤ ʩʨʝʜʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʝʪʯʠʢʦʚè ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦʝ 

ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʦʜʘ ʘʚʠʘʮʠʠ: 

ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʙʣʠʞʥʝʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʠ ʰʪʫʨʤʦʚʘʷ, ʜʘʣʴʥʝʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʘʷ 

ʠ ʪʷʞʝʣʦʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʘʷ,  ʙʣʠʞʥʝ- ʠ ʜʘʣʴʥʝʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʘʷ [4]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʘʜʘʤ ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʤ ʧʨʝʤʠʷʤ 

ʚ ɺɺʉ ʈʂʂɸ ʜʦ 1943 ʛʦʜʘ 

ʀʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʚʠʘʮʠʷ 

ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʙʠʪʳʡ ʩʘʤʦʣʝʪ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʙʦʶ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 1000 ʨʫʙʣʝʡ. 

ʟʘ 3 ʩʙʠʪʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʘ 

ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ 

ʢ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʘʜʝ 
 

ʟʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 3 ʩʙʠʪʳʭ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ 

ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʘʜʝ 
 

ʟʘ 10 ʩʙʠʪʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ 

ʂ ʚʳʩʰʝʡ ʥʘʛʨʘʜʝ ï 

ʟʚʘʥʠʶ ɻʝʨʦʷ  

ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ 

 

ɿʘ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʰʪʫʨʤʦʚʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʚʦʡʩʢʘʤ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ 

ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 5 ʙʦʝʚʳʭ 

ʚʳʣʝʪʦʚ ʥʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ 

ʚʦʡʩʢ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ 

 1500 ʨʫʙʣʝʡ 

ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 15 ʙʦʝʚʳʭ 

ʚʳʣʝʪʦʚ 

ʢ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ  

ʥʘʛʨʘʜʝ 
2000 ʨʫʙʣʝʡ 

ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 25 ʙʦʝʚʳʭ 

ʚʳʣʝʪʦʚ 

ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ  

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʘʜʝ 
3000 ʨʫʙʣʝʡ 

ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 40 ʙʦʝʚʳʭ 

ʚʳʣʝʪʦʚ 

ʟʚʘʥʠʶ ɻʝʨʦʷ  

ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ 
5000 ʨʫʙʣʝʡ 

ɿʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʥʘ ʘʵʨʦʜʨʦʤʘʭ 

ʟʘ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ  

4 ʙʦʝʚʳʭ ʚʳʣʝʪʦʚ 
 1500 ʨʫʙʣʝʡ 

ʟʘ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ  

10 ʙʦʝʚʳʭ ʚʳʣʝʪʦʚ ʜʥʝʤ 

ʠʣʠ 5 ʚʳʣʝʪʦʚ ʥʦʯʴʶ 

ʢ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʘʜʝ 
2000 ʨʫʙʣʝʡ 

ʟʘ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ  

20 ʙʦʝʚʳʭ ʚʳʣʝʪʦʚ ʜʥʝʤ 

ʠʣʠ 10 ʚʳʣʝʪʦʚ ʥʦʯʴʶ 

ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʘʜʝ 
3000 ʨʫʙʣʝʡ 

ʟʘ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ  

35 ʙʦʝʚʳʭ ʚʳʣʝʪʦʚ ʜʥʝʤ 

ʠʣʠ 20 ʚʳʣʝʪʦʚ ʥʦʯʴʶ 

ʢ ʚʳʩʰʝʡ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʘʜʝ ï ʟʚʘʥʠʶ 

ɻʝʨʦʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ 

5000 ʨʫʙʣʝʡ 
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ʊʘʢ, ʣʝʪʯʠʢʠ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʥʘʛʨʘʞʜʘʣʠʩʴ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ:  

ʘ) ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʙʠʪʳʡ ʩʘʤʦʣʝʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʙʠʪʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʣʝʪʯʠʢʘ-ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʫʧʘʣ ʩʙʠʪʳʡ 

ʩʘʤʦʣʝʪ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷʤʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʤʝʩʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʙʠʪʦʛʦ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʢʦʤʘʥʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʢʘ; 

ʙ) ʟʘ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʰʪʫʨʤʦʚʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ;  

ʚ) ʟʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʥʘ ʘʵʨʦʜʨʦʤʘʭ (ʜʥʝʤ ʠ ʥʦʯʴʶ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʦʝʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʬʦʨʤʝ ʬʦʪʦʩʥʠʤʢʦʚ ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ; 

ʛ) ʟʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʘʨʘʥ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ 

ʣʝʪʯʠʢʠ-ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʠ, ʰʪʫʨʤʦʚʠʢʠ, ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʱʠʢʠ ʩʦʚʝʨʰʠʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʘʨʘʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï 598, 19, 18 ʨʘʟ. çʆʛʥʝʥʥʳʝ ʪʘʨʘʥʳè (ʪʘʨʘʥʳ ʧʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ) ʵʢʠʧʘʞʠ ʰʪʫʨʤʦʚʠʢʦʚ ʩʦʚʝʨʰʠʣʠ 286 ʨʘʟ, ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʱʠʢʦʚ 119 ʨʘʟ, 

ʣʝʪʯʠʢʠ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 98 ʨʘʟ [5]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʅʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʠʩʩʘʨʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ˉ 0685  

ʦʪ 9 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1942 ʛʦʜʘ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʚʟʛʣʷʜʘ ʥʘ çʙʦʝʚʦʡ ʚʳʣʝʪ ʜʣʷ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʚʠʘʮʠʠè [6]. ɺ ʧʨʝʘʤʙʫʣʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ: 

çʌʘʢʪʘʤʠ ʥʘ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʤ, ɿʘʧʘʜʥʦʤ, ʉʪʘʣʠʥʛʨʘʜʩʢʦʤ, ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʨʦʥʪʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʰʘ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʚʠʘʮʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʣʦʭʦ ʠ ʩʚʦʠ ʙʦʝʚʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ. ʀʩʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʥʘʰʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʙʦʡ 

ʩ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʥʦ ʠʟʙʝʛʘʶʪ ʘʪʘʢʦʚʳʚʘʪʴ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʱʠʢʦʚéɹʦʝʚʳʤ 

ʚʳʣʝʪʦʤ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʯʠʪʘʶʪ ʚʩʷʢʠʡ ʧʦʣʝʪ ʥʘ ʧʦʣʝ ʙʦʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʣʠ 

ʥʝʪ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʥʠʭ ʙʦʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. ʊʘʢʦʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦ ʙʦʝʚʦʤ 

ʚʳʣʝʪʝ ʥʝ ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʝʪ ʥʘʰʠʭ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʜʫʭʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʳ ʚʨʘʛʘ 

ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʣʦʚʢʘʯʘʤ ʠ ʪʨʫʩʘʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʝʥʝʞʥʦʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ 

ʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʘʜʳ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʯʝʩʪʥʳʤʠ ʠ ʭʨʘʙʨʳʤʠ ʣʝʪʯʠʢʘʤʠè [7]. 

ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʣʝʪʯʠʢʘʤ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʪʦʪ ʙʦʝʚʦʡ ʚʳʣʝʪ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ, ʧʨʠʢʨʳʚʘʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʪʫʨʤʦʚʠʢʦʚ ʠ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝ ʠʤʝʣʠ 

ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʰʠʤ ʣʝʪʯʠʢʘʤ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʙʠʪʳʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʩʘʤʦʣʝʪʳ 

ʣʶʬʪʚʘʬʬʝ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠʩʴ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦʪ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʣʫʞʙ. 

ʋʞʝʩʪʦʯʘʣʠʩʴ ʤʝʨʳ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʣʝʪʯʠʢʘʤ-ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʫʢʣʦʥʷʶʱʠʤʩʷ 

ʦʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʦʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʤ ï ʧʨʝʜʘʥʠʝ ʩʫʜʫ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜ ʚ ʰʪʨʘʬʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 1942 ʛʦʜʫ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜʦʚʘʥʠʷ 8 ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʘʨʤʠʠ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʪʨʠ 

ʰʪʨʘʬʥʳʝ ʵʩʢʘʜʨʠʣʴʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. 
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ʇʦ ʠʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʛʨʘʞʜʘʣʠʩʴ ʣʝʪʯʠʢʠ ʙʣʠʞʥʝʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʠ ʰʪʫʨʤʦʚʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ:  

ʘ) ʟʘ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ;  

ʙ) ʟʘ ʣʠʯʥʦ ʩʙʠʪʳʝ ʩʘʤʦʣʝʪʳ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʨʘʟʚʝʜʜʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʬʦʪʦʦʪʯʝʪ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʠʣʠ ʩʧʫʩʪʷ 3ï4 ʯʘʩʘ). 

ɼʣʷ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ ʵʢʠʧʘʞʝʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʘʚʠʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʝ ʠʟ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʪʳʣʫ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʳʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ (ʩʪʦʣʠʮʝ) ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʵʢʠʧʘʞʝʡ ʙʣʠʞʥʝ- 

ʠ ʜʘʣʴʥʝʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʝʜʢʝ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʥʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʘʜʘʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʪʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʘʜʘʤ ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʤ ʧʨʝʤʠʷʤ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʜʦ 1943 ʛʦʜʘ 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ 

ɿʘ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʘ ʢʘʞʜʫʶ ʫʩʧʝʰʥʫʶ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʫ 
 ʧʦ 500 ʨʫʙʣʝʡ  

ʟʘ 5 ʫʩʧʝʰʥʳʭ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʢ 

ʢ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʘʜʝ 
+ 

ʟʘ 8 ʫʩʧʝʰʥʳʭ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʢ 

ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʘʜʝ 
+ 

ʟʘ 12 ʫʩʧʝʰʥʳʭ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʢ 

ʟʚʘʥʠʶ ɻʝʨʦʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ 

ʉʦʶʟʘ 
+ 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʦ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ (ʩʪʦʣʠʮʝ) ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ 

ʟʘ ʢʘʞʜʫʶ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʫ 

ʢʘʞʜʦʝ ʣʠʮʦ ʵʢʠʧʘʞʘ 
 ʧʦ 2000 ʨʫʙʣʝʡ 

ʟʘ 3 ʫʩʧʝʰʥʳʭ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʘʜʝ 
+ 

ʟʘ 5 ʫʩʧʝʰʥʳʭ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʢ 

ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʘʜʝ 
+ 

ʟʘ 10 ʫʩʧʝʰʥʳʭ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʢ 

ʢ ʟʚʘʥʠʶ ɻʝʨʦʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ 

ʉʦʶʟʘ 
+ 
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ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʦʨʜʝʥʫ ʃʝʥʠʥʘ ʚ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨ ʠ ʢʦʤʠʩʩʘʨ 

ʧʦʣʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ ʩʠʣʘʤʠ ʩʚʦʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʚʨʘʞʝʩʢʠʭ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʧʦʪʝʨʷ ʩʚʦʠʭ ʙʦʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5. ɼʣʷ ʢʦʤʘʥʜʦʚʘʥʠʷ 

ʵʩʢʘʜʨʠʣʴʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʫʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 15:3. 

ʂ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʶ ʵʪʠʤ ʞʝ ʦʨʜʝʥʦʤ ʚ ʙʣʠʞʥʝʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠ ʰʪʫʨʤʦʚʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ 

ʢʦʤʘʥʜʠʨ ʠ ʢʦʤʠʩʩʘʨ ʧʦʣʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʙʦʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʚ ʭʦʜʝ 250 ʙʦʝʚʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚʳʣʝʪʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʠ ʪʷʞʝʣʦʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 5:150. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʘʜ ʣʝʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʣʠʩʴ ʜʝʥʝʞʥʳʝ 

ʧʨʝʤʠʠ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʝʚʳʭ ʚʳʣʝʪʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʙʦʝʚʳʭ ʧʦʣʝʪʦʚ ʧʨʝʤʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5000 ʨʫʙʣʝʡ. ʇʦʣʝʪʳ ʧʦ ʢʨʫʛʫ, ʣʝʪʥʳʝ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ, ʧʦʪʝʨʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʧʦʣʝʪʝ ï ʠʩʢʣʶʯʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ ʠ ʤʫʞʝʩʪʚʘ 

ʣʝʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʘʤʦʦʪʚʝʨʞʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʦʝʚʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʙʳʪʦʚʳʤʠ 

ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤ ʙʳʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ ʠʭ ʪʨʫʜʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʘʜ 

ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ. 

ʊʘʢ, ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʩʘʤʦʣʝʪʦʚʳʣʝʪʦʚ ʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ 

ʧʨʝʤʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 3000 ʨʫʙʣʝʡ, ʘ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ï ʜʝʥʝʞʥʘʷ 

ʥʘʜʙʘʚʢʘ ʢ ʦʢʣʘʜʫ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 25 % ʦʪ ʚʩʝʡ ʧʨʝʤʠʘʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɿʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʘʜʦʡ. 

ɺʝʩʴ 1942 ʛʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʙʦʨʴʙʦʡ ʥʘʰʝʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʟʘ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʜ  ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦʤ. ɺʧʦʣʥʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 

1942 ʛʦʜʘ ʧʨʠʢʘʟʘ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʠʩʩʘʨʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ ʛʝʥʝʨʘʣ-ʧʦʣʢʦʚʥʠʢʘ 

ʘʚʠʘʮʠʠ ʇ.ʌ. ɾʠʭʘʨʝʚʘ ʟʘ ʥʦʤʝʨʦʤ 0249 çʆ ʧʨʝʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʚʠʘʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ɺʦʝʥʥʦ-ɺʦʟʜʫʰʥʳʭ ʉʠʣ ʂʨʘʩʥʦʡ ɸʨʤʠʠ ʟʘ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʝʤʦʥʪ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠ ʤʦʪʦʨʦʚè. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʝʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʘʤʦʣʝʪ ʠ ʤʦʪʦʨ [8]. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʱʠʢʘ, ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʰʪʫʨʤʦʚʠʢʘ, ʫʯʝʙʥʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʣʦʩʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2000, 750, 300 ʨʫʙʣʝʡ, ʟʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ï 400ï200 ʨʫʙʣʝʡ. 
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ɿʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʦʪʦʨʦʚ ʩʫʤʤʘ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 100 ʜʦ 200 ʨʫʙʣʝʡ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʪʠʧʘ.  

ʈʘʟʤʝʨ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʬʨʦʥʪʘ (ʦʢʨʫʛʘ). ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ: ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 % ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, 

5 % - ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʰʣʘ ʥʘ ʧʨʝʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʜʝʥʝʞʥʦʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʟʘ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʢʫʱʠʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʪʘʥʢʦʚ [9].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɼʝʥʝʞʥʦʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ 

  ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʝʤʦʥʪ 

1. 
ɿʘ ʢʘʞʜʳʡ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʘʥʢ 

KB 
350 ʨʫʙ. 800 ʨʫʙ. 

2. 
ɿʘ   ʢʘʞʜʳʡ   ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ  ʪʘʥʢ  

ʊ-34,   ʄʂ-2, ʄʂ-3 
250 ʨʫʙ. 500 ʨʫʙ. 

3. ɿʘ ʢʘʞʜʳʡ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʘʥʢ ɹʊ, 

ʊ-26 ʠ ʊ-40-60 
100 ʨʫʙ. 200 ʨʫʙ. 

 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʨʘʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʚ ʷʥʚʘʨʝ 1943 ʛʦʜʘ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʠʩʩʘʨʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʛʝʥʝʨʘʣ-ʧʦʣʢʦʚʥʠʢ 

ʠʥʪʝʥʜʘʥʪʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ɸ. ʍʨʫʣʝʚ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʥʝʝ ʠʟʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʢʘʟʫ ʅʂʆ 1942 ʛ.  

ˉ 0883 ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʚʳʜʘʯʫ ʚ ʜʥʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʚʳʣʝʪʦʚ ʧʦ 50 ʛʨʘʤʤʦʚ ʚʦʜʢʠ ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʝʤʫ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [10]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʤʝʨ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʝʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ɺɺʉ ʈʂʂɸ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʷʞʝʣʳʝ ʛʦʜʳ ɺʝʣʠʢʦʡ 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ.  
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ʋɼʂ 930.1 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʟʤʘ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢʘʭ:  

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ 

 

ʋʣʘʥʦʚʩʢʠʡ ɸʣʝʢʩʝʡ ʗʥʦʚʠʯ, 

ɺʦʡʩʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 03080, 

ʛ. ʇʨʠʦʟʸʨʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʘʩʧʝʢʪʳ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʝʥʥʦ-

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ. ʋʢʘʟʘʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʟʤʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʫʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʟʤ, ʚʦʝʥʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʘʷ ʦʙʦʨʦʥʘ, 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʋʣʘʥʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʗ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʟʤʘ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢʘʭ: ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ; ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.) 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʂ ʥʘʯʘʣʫ XXI ʚʝʢʘ ʚʩʝʤʠʨʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʩʤʝʥʠʣʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʤʠʨʘ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʚ ʉʄʀ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ (ʇʈʆ) ʉʐɸ ʠ ʈʌ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

2016ï2020 ʛʦʜʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ [1]. ʉʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤ ʇʈʆ ʥʘʪʘʣʢʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʡ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʤ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʠ çʍʦʣʦʜʥʘʷ 
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ʚʦʡʥʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʢʦʚ. ʌʦʢʫʩ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘʫʢʠ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʷʜ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩʠʩʪʝʤ ʇʈʆ ʉʉʉʈ ʩ ʬʦʢʫʩʦʤ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʯʝʨʧʥʫʪʴ ʥʦʚʳʝ, ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʜʦʩʷʛʘʝʤʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʢʠ. ɺʝʷʥʠʷ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʩʪʨʦʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ 

ʢ ʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʧʦʣʥʠʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʥʦʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʢʘʢ ʟʘʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʇʈʆ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʝʸ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʜʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʷ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʦʩʷʪ 

ʩʫʛʫʙʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʥʘʫʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʇʈʆ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʩʚʦʶ ʤʠʢʨʦʧʘʨʘʜʠʛʤʫ ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʘ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʘʜ ʚʦʝʥʥʳʤʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ. ʗʚʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʠʭ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʇʈʆ, 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʦʩʚʝʱʘʝʤʘʷ ʚ ʉʄʀ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʪʨʫʜʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʇʈʆ. ʉʦʙʳʪʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʶʪ 

ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʙʥʦʚʣʸʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ 

ʦʙʦʨʦʥʳ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ çʘʨʩʝʥʘʣʘè ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʟʢʦʛʦ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ 

ʠʩʪʦʨʠʷ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʜʦʩʪʠʞʠʤʦ ʧʫʪʸʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʟʤʘ. ʊʨʘʜʠʮʠʠ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʄʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʟʤ ï ʟʘʨʦʜʠʚʰʝʝʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XXI  ʚʝʢʘ ʪʝʯʝʥʠʝ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ) ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʦ ʚʩʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʟʤ ʤʠʤʠʢʨʠʨʫʝʪ ʧʦʜ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʝ ʟʥʘʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʤʠʨʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʨʫʜʥʦ 

ʜʘʪʴ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ ʛʠʧʦʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʟʤʘ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʸʥ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʥʘʫʢʠ ʢʘʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʷ.  

ʇʝʨʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ï ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʥʘʫʢʘʭ. ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʟʘʛʣʘʚʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʨʫ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ ʠ ʝʸ 

ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ 

(ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ï ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ) 

ʢ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʤʝʰʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʢʩʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʚ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʉʉʉʈ ʠʤʝʶʪ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʧʝʨʠʦʜʘ çʍʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʡʥʳè. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʉʉʉʈ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʇʈʆ ʉʉʉʈ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ï ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ï ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʣʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʠʪʦʨʠʢʝ ʨʝʯʴ ʠʜʸʪ ʦ ʟʥʘʥʠʷʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ: çʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʣʠʥʛʚʠʩʪʘè, çʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘè. ɺ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʧʫʪʸʤ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʠʸʤʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʫʟʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʠʪʦʨʠʢʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʆʙʘ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ï ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʢ ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ: 

ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ. ʅʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ 
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ʬʘʣʴʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʙʦʨʴʙʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʟʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʘʛʥʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʥʘʫʢʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʳʙʦʨʘ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʏʝʪʚʸʨʪʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ï ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢ ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʫ ʩʠʥʪʝʟʘ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʨʝʜʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʘʥʘʣʠʟ ï ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ). ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʢ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʠʘʣʝʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʴ ʥʘʫʢʠ 

ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʝʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʊʘʢ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʈʆ ʉʉʉʈ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʝ 

ʦʪ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʥʘ ʪʝʤʫ ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʠʢʘ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʘʢ ʪʦʯʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ. ʆʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʝʜʠʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʪʘʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʧʝʚʰʘʷ ʩʣʦʞʠʪʴʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʝʸ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʫʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ. 

ʇʫʪʸʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ï ʪʝʧʝʨʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʥʝ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ, ʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʩʦ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘʫʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʠ ʢʨʦʝʪʩʷ ʢʣʶʯ 

ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʘ: ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʘʥʪʠʥʠʛʠʣʠʟʤʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ, ʙʝʟ 

ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʷʚʰʠʭʩʷ ʧʦʥʷʪʠʡ; ʚʪʦʨʦʡ ʘʩʧʝʢʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 

ʚ ʚʝʷʥʠʷʭ ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʘ ï ʤʘʩʰʪʘʙ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʠʩʣʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 
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ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʠʢʪʫʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʙʳʪʠʷ. 

ʇʨʝʜʨʝʢʘʝʤʳʡ ʂ. ʗʩʧʝʨʩʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ ʦʩʦʟʥʘʥʠʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʠʨʘ, ʪ.ʝ. ʤʠʨʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ [2]. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʘ ʠ ʩʦʮʠʫʤʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʆʪʩʶʜʘ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ ʜʣʷ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ ï 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ (ʦʪ ʩʣʦʚʘ çʠʜʝʷè 

ï ʢʘʢ ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ). ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʥʘ ʥʝʸ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦ ʥʠʭ ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ï ʬʘʢʪ. 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʂʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʫʷ ʧʨʝʜʤʝʪ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʥʘ ʪʝʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʫʧʦʤʠʥʘʚʰʝʤʫʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʈʆ ʉʉʉʈ. ʀʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʩʘʤʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ ʚʦʟʟʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʦʚ (ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʦʚ), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪ ʨʘʥʝʝ. ʉʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʟʟʨʝʥʠʡ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʀʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʝʜʠʥʫʶ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʝʨʘʨʭʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʈʆ ʉʉʉʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʨʠʪʦʨʠʢʫ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʇʈʆ ʉʉʉʈ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʷ ʪʨʘʜʠʮʠʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʧʦʜʭʦʜʝ ʉ.ʆ. ʐʤʠʜʪʘ [3] (ʦʪʥʦʩʠʣ ʢ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʠ 

ʚʩʝ ʪʨʫʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʜʭʦʜʫ ʅ.ʅ. ʄʘʩʣʦʚʘ [4], ʩʯʠʪʘʚʰʝʛʦ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʨʫʜʦʚ ʫʯʸʥʳʭ-ʠʩʪʦʨʠʢʦʚ) ʠ ʚ ʧʦʜʭʦʜʝ ɸ.ʅ. ʇʫʰʢʘʨʸʚʘ ʠ ɽ.ʅ. ɻʦʨʦʜʝʮʢʦʛʦ 

(ʢ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʩʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʝʥʦʤʝʥʘ). ʉʣʝʜʫʷ ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ 

ʚ ʥʘʫʢʝ, ʦʙʨʘʪʠʤ ʚ ʥʦʚʳʡ ʦʙʣʠʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʝʤʫ ʩʤʳʩʣ ʩʠʥʪʝʟʘ. ʇʫʪʸʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

[5] (ʥʘʨʨʘʪʠʚʥʳʡ, ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ, ʧʝʨʠʦʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʠʘʭʨʦʥʥʳʡ) ʤʝʪʦʜʳ ʠʟ ʠʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ï ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟ 
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ʠ ʧʩʠʭʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ [6]). ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʠʩʪʦʨʠʶ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ 

ʦʙʦʨʦʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ (ʚ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʝ ï ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ). ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʝ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʋʪʦʯʥʠʤ ʠ ʚʚʝʜʸʤ ʚ ʜʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʘ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʤ 

[3] ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʚʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ 

ʠʥʪʝʥʮʠʠ. 

ʇʦʩʪʨʦʠʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʪʜʝʣʠʤ 

ʘʚʪʦʨʩʢʫʶ ʠʥʪʝʥʮʠʶ ʦʪ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʘʢʪʘ. ʀʩʢʦʤʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʚʳʡ ï ʥʠʟʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʬʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ. ʕʪʦ ʦʪʜʝʣʸʥʥʳʝ ʦʪ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʠʥʪʝʥʮʠʡ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʳ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʩʪʦʚ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʂʘʞʜʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ, ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʣʦʚ, 

ʧʨʝʜʘʶʱʠʭ ʩʝʤʘʥʪʠʢʫ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʪʦʧʦʥʠʤʳ, ʘʥʪʨʦʧʦʥʠʤʳ, ʜʘʪʳ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, 

ʠ ʪ.ʜ.). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ ʪʝʢʩʪʘ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ çʤʝʩʪʦ-ʚʨʝʤʷ-ʩʫʙʲʝʢʪ-ʦʙʲʝʢʪè, ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷ ʦʜʥʫ ʬʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʝʜʠʥʠʮʫ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʥʘʨʨʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʘʢʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʩʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ɺʪʦʨʦʡ ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʤʘʩʩʠʚ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʠʥʪʝʥʮʠʡ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦ ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ 

ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʝʩʸʥʥʳʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ. ʉʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʩʫʞʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʩʝʥʩʦʨʥʦ, ʣʠʙʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ. ʇʦʜ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʮʠʠ ʘʚʪʦʨʘ, ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ 

ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʯʫʚʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʠʨʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ. ʇʦʜ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʆʪʜʝʣʷʷ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ (ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʤ) ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ 

ʠʥʪʝʥʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʸʤ ʜʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʩʠʭʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʎʝʣʴʶ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʧʦʜʩʯʸʪ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠʥʪʝʥʮʠʡ. ʇʦʜ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ 

ʠʥʪʝʥʮʠʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʣʦʚʦ, ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝ ʘʚʪʦʨʩʢʫʶ 
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ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʙʳʪʠʷ. ʇʩʠʭʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʥʮʠʡ ʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ [7]. ɻʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʩʫʱʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘ ʥʘ ʯʠʪʘʪʝʣʷ 

ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʤʝʪʘʬʦʨʘ, ʛʠʧʝʨʙʦʣʘ, 

ʣʠʪʦʪʘ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʧʠʪʝʪʦʚ). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʦʣʥʝʥʳ ʩʠʛʥʠʬʠʢʘʪʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʨʠʪʦʨʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ çʪʝʟʠʩ-ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ-ʚʳʚʦʜè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʥʠʤʦʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (ʙʝʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ) ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠʟʨʝʯʝʥʠʡ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʠʥʪʝʥʮʠʡ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʳ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʫʧʦʤʠʥʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʭ ʠ ʩʚʝʨʢʦʡ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠʥʪʝʥʮʠʡ. 

ʄʝʥʴʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʚʝʨʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʬʘʢʪʳ, ʫʧʦʤʠʥʘʝʤʳʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʢʣʦʥʥʳʤʠ 

ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʠʥʪʝʥʮʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʬʘʢʪʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ (ʘʨʭʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʝʪʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʯʘʩʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʝʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʬʘʢʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʥʘʫʢʝ. ʃʶʙʦʡ ʠʟ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʘʸʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʘ ʥʝ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝ ʥʦʩʷʪ ʭʘʦʪʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ 

ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʸ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʣʶʙʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʱʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʣʠʰʴ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʥʦʚʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʘ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʥʠʛʠʣʠʟʤʫ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʄʝʪʘʤʦʜʝʨʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʦʝʥʥʦ-

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʡ ʰʘʛ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩʢʝʧʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʥʝʩʸʪʩʷ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʷʭ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʘʤʘ ʩʫʱʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʚʝʷʥʘ ʙʦʣʝʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʢʘʞʝʪ ʩʚʦʸ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʫʢʫ, ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘʫʢʠ ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʟʨʷʜ 
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ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʦʮʠʫʤʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʩʸ 

ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʘʤʦʨʝʬʣʝʢʩʠʠ (ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚ ʫʛʦʜʫ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ), ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʧʝʨʝʜ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʘʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, 

ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʤʘ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺʩʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʬʝʥʦʤʝʥʦʤ ʙʝʞʝʥʮʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʩʚʦʶ çʨʦʜʥʫʶè 

ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʝʙʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʥʦʚʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ. ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʚʦʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ çʩʚʦʠʭè ʠ çʯʫʞʠʭè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʞʝʥʝʮ, ʤʠʛʨʘʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʩʚʦʡ, ʯʫʞʦʡ, 

ʫʙʝʞʠʱʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʉʝʪʠʥ ɸ.ʅ. ɹʝʞʝʥʩʪʚʦ ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. 

//doi.org/10.54398/9785992613728_303 // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺ ʠʩʪʦʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʙʝʞʝʥʮʳ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʩʝʛʜʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʤʫ ʤʦʛʣʠ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʚʦʡʥʳ, ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʝ ʠʣʠ ʨʘʩʦʚʳʝ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʘʪʘʢʣʠʟʤʳ, 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʠʨʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 20-ʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʩʘʶʱʠʡʩʷ ʙʝʞʝʥʮʝʚ 

ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʇʝʨʚʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʚʩʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʙʝʛʩʪʚʦʤ ʠʟ ʧʨʠʬʨʦʥʪʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʩ ʵʚʘʢʫʘʮʠʝʡ ʠʟ ʨʘʡʦʥʦʚ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʩʝʣʝʥʠʷʤʠ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠʟ-ʟʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ 

ʚʦʡʥ ʠʣʠ ʨʝʚʦʣʶʮʠʡ, ʨʘʟʨʘʟʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʇʝʨʚʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ.  

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʟʠʩʳ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʡʥʳ, ʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʝʙʷ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭ 
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ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʤʥʦʛʦʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʠ ʩʚʦʙʦʜ 

ʙʝʞʝʥʮʝʚ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʶ ʙʝʞʝʥʝʮ ʙʳʣʦ ʜʘʥʦ ʚ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦ ʩʪʘʪʫʩʝ 

ʙʝʞʝʥʮʝʚ ʚ 1951 ʛ. ʇʦʜ ʙʝʞʝʥʮʝʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʣʠʮʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ çʚ ʩʠʣʫ ʚʧʦʣʥʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʘʩʝʥʠʡ ʩʪʘʪʴ ʞʝʨʪʚʦʡ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʨʘʩʳ, ʚʝʨʦʠʩʧʦʚʝʜʘʥʠʷ, 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʣʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʙʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʩʪʨʘʥʳ ʩʚʦʝʡ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ  

ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘʱʠʪʦʡ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠʣʠ ʥʝ ʞʝʣʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʘʢʠʭ ʦʧʘʩʝʥʠʡè [3]. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʧʦʜ ʙʝʞʝʥʮʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ çʣʠʮʘ, 

ʠʱʫʱʠʝ ʫʙʝʞʠʱʝè ʠʣʠ çʣʠʮʘ, ʭʦʜʘʪʘʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳè [5, ʩ. 50]. ʅʝ ʚʩʝ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʤʠʛʨʘʮʠʠ, ʧʳʪʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʣʠʮ, 

ʠʱʫʱʠʭ ʫʙʝʞʠʱʝ ʙʝʟ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʞʝʣʘʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʙʝʞʝʥʮʘ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

çʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʞʝʥʮʝʚè, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʝ ʠʤʝʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʘʪʫʩ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʤʠʛʨʘʥʪʘ ʠʜʫʪ ʥʘ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʫʭʠʱʨʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʨʘʥʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʤ ʙʳʣ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʠʩʢʦʤʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʙʝʞʝʥʮʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʞʠʟʥʠ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ ʚ ʣʫʯʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ  

[7, ʩ. 12]. 

ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʪʠʚʦʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʥʝʛʫʤʘʥʥʦ ʦʪʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʙʝʞʝʥʮʘʤ ʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʤ ʫʙʝʞʠʱʘ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʫʞʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ? ʕʪʦ ʙʝʩʯʝʣʦʚʝʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʘʤ ʥʝ ʛʦʚʦʨʠʣʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʝʩʣʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʙʝʞʝʥʮʝʚ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʘʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʢ ʥʠʢʦʛʜʘ ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʤʳʩʣ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʢʦʡ 

ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʵʪʠʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʄʘʢʩʘ ɺʝʙʝʨʘ [6, ʩ. 66].  

ʇʦʜ ʵʪʠʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʵʪʠʢʘ, çʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʚʠʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ, ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʷʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʣʝʡè [1, ʩ. 186]. ʇʦʣʠʪʠʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʝʩʪʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʚʧʫʩʪʠʪʴ ʙʝʞʝʥʮʝʚ 

ʠʣʠ ʥʝʪ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ. ʏʪʦ ʜʦ ʵʪʠʢʠ ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ, ʪʦ ʪʫʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʦʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʪʦʛʦ, ʢ ʯʝʤʫ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩ ʙʝʞʝʥʮʘʤʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʥʝ ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʩʪʦ. ʅʝ ʚʘʞʥʦ, ʢʘʢʦʝ 
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ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʣʠʪʠʢʦʤ, ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ 

ʩ ʤʦʨʘʣʴʥʦ-ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʚʳʙʦʨ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʝʞʝʥʮʝʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ. ʉʫʙʲʝʢʪʳ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʫʜʘ, ʛʜʝ ʠʤ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʟʴʷ, ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʠʣʠ ʩʦʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ. ʄʠʛʨʘʥʪʳ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʠʟ ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʦʣʴʟʫ. ʉʝʡʯʘʩ ʤʘʣʘʷ ʜʦʣʷ ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʫʪʴ, 

ʥʝ ʠʤʝʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʟʥʘʢʦʤʳʭ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [7, ʩ. 45]. ʇʦʣʫʯʘʷ ʚʩʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʝʨʝʝʟʜʘ ʠʟ ʩʝʪʝʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʨʝ ʤʠʛʨʘʥʪʘ 

çʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʘ: ʜʦʨʦʛʠ 

ʚʳʧʨʷʤʣʷʶʪʩʷ, ʛʦʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʠʞʝ, ʤʦʨʷ ʩʧʦʢʦʡʥʝʝ, ʧʫʩʪʳʥʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʦʣʷ ʦʙʰʠʨʥʝʝè 

[2, ʩ. 77]. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʯʝʨʝʟ ʤʠʛʨʘʥʪʩʢʠʝ ʩʝʪʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʦʥʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʣʦʚʘ ʌʨʠʜʨʠʭʘ ʅʠʮʰʝ çɿʝʤʣʷ ʩʪʘʣʘ ʤʘʣʝʥʴʢʦʡ, ʠ ʧʦ ʥʝʡ ʧʨʳʛʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢ, 

ʜʝʣʘʶʱʠʡ ʚʩʸ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤè [4, ʩ. 13]. 

 ʇʦʪʦʢʠ ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʩʪʘʪʫʩ ʙʝʞʝʥʮʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ. ʇʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʨʘʥʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʙʝʞʝʥʮʝʚ ʢʘʢ çʥʝʮʠʚʠʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʪʦʣʧʫè  

[6, ʩ. 9], ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʢʘʢ çʯʫʞʘʷè ʠʣʠ çʚʨʘʞʜʝʙʥʘʷè. 

ʇʦʜ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ çʯʫʞʦʡè ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚʩʝ ʙʝʞʝʥʮʳ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝʜʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩ çʯʫʞʠʤʠè, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʤʫ 

ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʞʝʥʮʝʚ ʚ ʥʦʚʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʞʠʟʥʠ ʚ ʥʝʟʥʘʢʦʤʦʡ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʠ çʯʫʞʠʤʠè ʧʦʤʦʞʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʝʞʝʥʮʝʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʥʫʪʨʠ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʚʦʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʯʫʚʩʪʚ ʥʝʥʘʚʠʩʪʠ, ʨʘʩʠʟʤʘ, ʢʩʝʥʦʬʦʙʠʠ ʠ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʤʫʣʴʪʠʢʫʣʴʪʫʨʘʣʠʟʤʘ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ɸʜʦʨʥʦ, ʊ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʤʦʨʘʣʠ / ʊ. ɸʜʦʨʥʦ / ʇʝʨ. ʩ ʥʝʤ. ʄ.ʃ. ʍʦʨʴʢʦʚʘ. ï 

ʄ.: ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ, 2000. ï 239 ʩ.  

2. ʂʘʩʘʚʠʥ, ʀ.ʊ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʡ: ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʧʫʪʠ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ // ɺʦʧʨʦʩʳ 

ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ. ï 1997. ï ˉ 7. ï ʉ. 74ï84. 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  5.7. ̅ ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ 

306 

3. ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʦ ʩʪʘʪʫʩʝ ʙʝʞʝʥʮʝʚ 1951 ʛʦʜʘ.  

4. ʅʠʮʰʝ, ʌ. ʊʘʢ ʛʦʚʦʨʠʣ ɿʘʨʘʪʫʩʪʨʘ: [ʧʝʨʝʚʦʜ ʩ ʥʝʤʝʮʢʦʛʦ] / ʌ. ʅʠʮʰʝ. ï  

ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɸʉʊ, 2015. ï 416 ʩ.  

5. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦʙ ʫʙʝʞʠʱʝ, ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʠ ʠʤʤʠʛʨʘʮʠʠ. ï ʂ.: ɺɸʀʊɽ, 2014. ï 325 ʩ. 

6. Burger, R. Multikulturalismus, Migration und Fl¿chtlingskrise: Essays und Gesprªche / 

Rudolf Burger; mit Beitrªgen von Konrad Paul Liessmann und Peter Strasser; herausgegeben von 

Bernhard Kraller. Sonderzahl Verlag, Wien 2019. ï 146 ʨ. 

7. Stalker, P. The No-Nonsense Guide to international Migration. New Internationalist 

Publications Ltd., Oxford, UK, 2001. ï 144 p. 

 



˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  5.8. ˽ ͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟ 

307 

ʋɼʂ 376.5 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

ʩ ʜʝʚʠʘʥʪʥʳʤʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ 

 

ɸʙʜʫʣʣʘʝʚʘ ʅʘʠʣʷ ʀʣʴʜʫʩʦʚʥʘ, 

ʜʦʮʝʥʪ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʬʠʣʠʘʣʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʚ ʛ.ɿʥʘʤʝʥʩʢʝ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤ, ʩʢʣʦʥʥʳʤ ʢ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ. ɸʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʘ ʟʘʜʘʯʘʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʪʨʫʜʥʳʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʠ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɸʙʜʫʣʣʘʝʚʘ ʅ.ʀ. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʚʠʘʥʪʥʳʤʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ,  

24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.) 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʫʨʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʜʝʟʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʩʪʝʨʷʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚʟʛʣʷʜʦʚ, ʫʙʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʇʦʜʨʦʩʪʢʠ, ʢʘʢ ʦʩʦʙʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʣʠʷʥʠʷʤ. ʕʪʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʟʘʜʘʯʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʚʦʡ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʝʸ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ï ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʰʢʦʣʳ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʨʝʙʝʥʢʘ, ʪ.ʝ. ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʥʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, 
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ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ, ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʠʯʝʤ, ʢʘʢ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʚʩʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ "ʦʩʥʦʚʥʳʝ" 

ʠ "ʥʝʦʩʥʦʚʥʳʝ". ʂ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ, ʤʠʨʦʚʫʶ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʦʩʥʦʚʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ., ʭʦʪʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʰʢʦʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʟ ʝʝ ʩʪʝʥ ʚʳʰʣʠ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʣʶʜʠ ʩ ʙʘʛʘʞʦʤ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʥʦ ʣʶʜʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ, ʫʚʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʙʝ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʚʣʝʯʝʥʥʳʝ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʦʡ ʢʘʢ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʦ-ʥʦʚʦʤʫ ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ ʩʚʦʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʀ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʜʣʷ 

ʰʢʦʣʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ ʘʢʮʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝʛʜʘ ʣʝʛʯʝ ʯʪʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ, ʥʝʞʝʣʠ ʠʩʧʨʘʚʣʷʪʴ ʫʞʝ 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ. ʃʫʯʰʘʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʦʝ ʩ ʯʝʪʢʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʬʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʇʨʠʯʝʤ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʨʘʙʦʪʘʣʠ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, ʩʪʘʪʴ ʯʘʩʪʴʶ ʝʛʦ ʫʙʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʧʳʪʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʧʫʪʝʤ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʆʢʘʟʳʚʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʪʨʫʜʥʳʤ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʚ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʞʝ ʩʪʦʡʢʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ. ʅʦ ʥʝʣʴʟʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʴ ʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʥʴʰʝ, ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʪʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʦʣʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʫʯʝʪʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ. 
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ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɻʫʤʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʦʙʨʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʜʝʪʝʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ, 

ʚʝʨʦʠʩʧʦʚʝʜʘʥʠʷ, ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʨʝʙʝʥʢʫ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʫʯʝʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʆʨʛʘʥʠʟʫʷ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʜʝ ʦʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʥʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ 

[1, 2].  

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤ ʩ ʜʝʚʠʘʥʪʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʬʦʨʤ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʫʙʲʝʢʪ, ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʘʢʮʝʥʪʦʚ ʩ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ ʠ ʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ, 

ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʭ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʝʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ 

ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʜʝʚʠʘʮʠʷʤ, ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ: 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʜʝʚʠʘʮʠʷʤ ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʘʢʪʳ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ; 

- ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʤ ʞʠʟʥʠ; 

- ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʝʙʝʥʢʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʡ 

ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʚʠʘʮʠʡ; 

- ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ. 
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ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʨʷʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ: ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʣʠʮ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ 

ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʣʠʮ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʙʱʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʱʫʶ ʮʝʣʴ ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʜʝʩʦʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ ʠ ʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ [3, 4]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʩʫʛʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ. ɺ ʧʦʥʷʪʠʝ "ʜʦʩʫʛ" ʚʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʦʩʫʛʦʚʘʷ ʩʬʝʨʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʫʭʦʚʥʳʭ ʩʠʣ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ ʩʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʣʶʜʴʤʠ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʬʝʨʳ ʜʦʩʫʛʘ ï ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, 

ʚʳʙʦʨ ʬʦʨʤ ʜʦʩʫʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʫʛʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʦʛʫʪ ʩʳʛʨʘʪʴ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʙʝʥʢʫ 

ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʜʝʪʩʢʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʛʨʫʧʧʘʭ.  

ʅʘ ʙʘʟʝ ʰʢʦʣ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʢʘʢ ʥʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ï ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʝʡ, ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ. ɼʣʷ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʵʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʥʠʥʛʠ, ʧʩʠʭʦʜʨʘʤʳ 

ʠ ʩʦʮʠʦʜʨʘʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʳ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ 

ʚ ʦʙʱʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤʠ ʩʦʮʠʦʪʨʝʥʠʥʛʘʤʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʜʫʨʥʳʭ ʧʨʠʚʳʯʝʢ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩʦ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ. 
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ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʚʠʘʥʪʥʳʤʠ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ: 

- ʦʧʦʨʘ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ  

ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʩʧʝʭʘ, ʫʤʝʪʴ ʥʘʡʪʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, ʩʪʨʦʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʮ.ʧʝʜʘʛʦʛʘ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʚ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʫʚʘʞʝʥʠʝ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʤ [5, 6]. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʫ ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʳʪ ʜʦʙʨʦʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʶʙʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ.  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ  

ʥʘʜ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʸʪ  ʢ ʩʪʦʡʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ ʘʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʄʘʭʦʚ, ʌ.ʉ. ɾʠʪʴ ʙʝʟ ʧʨʦʩʪʫʧʢʦʚ ʠ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ / ʌ.ʉ. ʄʘʭʦʚ. ï ʄ., 2008. 

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʘ / ʇʦʜ ʨʝʜ.  

ʄ.ɸ. ɻʘʣʘʛʫʟʦʚʦʡ. ï ʄ., 2007. 

3. ʆʚʯʘʨʦʚʘ, ʈ.ɺ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʢʥʠʛʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛ / ʈ.ɺ. ʆʚʯʘʨʦʚʘ. ï  

ʄ., 2001. 

4. ʈʘʥʥʷʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ / ʇʦʜ ʨʝʜ.  

ɸ.ɹ. ʌʦʤʠʥʦʡ. ï ʄ., 2007. 

5. ʕʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ʃ.ʕ. ʂʫʥʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʄ.ʉ. 

ʄʘʮʢʦʚʩʢʦʡ. ï ʄ. 

6. ɿʤʘʥʦʚʩʢʘʷ, ɽ.ɺ. ɼʝʚʠʘʥʪʦʣʦʛʠʷ (ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ) /  

ɽ.ɺ. ɿʤʘʥʦʚʩʢʘʷ. ï ʄ., 2003. 
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ʋɼʂ 378 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  

çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè 

  

ɹʦʨʠʩʢʦ ʉʝʨʛʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, 

ʜʦʮʝʥʪ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, 

ʬʠʣʠʘʣ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: boris62ko@mail.ru 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ çʧʝʨʝʣʦʤʥʳʤʠè ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʤʠ ʚ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʧʝʨʚʦʤ 

ʩʪʦʣʝʪʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʥʘʫʢʠ. ʆʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʚʫʟʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɹʦʨʠʩʢʦ ʉ.ʅ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè // ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 

2022 ʛ.). 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʚʦʡ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ 

ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʂʦʥʝʮ 2021 ï ʥʘʯʘʣʦ 2022 ʛʦʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʘʣʠʮʠʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʰʪʘʪʘʤʠ 

ɸʤʝʨʠʢʠ ʧʨʦʪʠʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʠʯʠʥ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ: ʵʪʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʨʩʪʚʦ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʠ ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʨʳʥʢʠ, ʟʘ ʨʳʥʢʠ ʩʙʳʪʘ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ 

ʠ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʙʝʜʳ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʠ ʷʚʠʣʠʩʴ: ʙʝʩʮʝʨʝʤʦʥʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʅɸʊʆ ʥʘ ɺʦʩʪʦʢ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʠʡ ʅɸʊʆ ʚʙʣʠʟʠ ʛʨʘʥʠʮ ʈʦʩʩʠʠ, 

mailto:boris62ko@mail.ru
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ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʋʢʨʘʠʥʳ ʚ çɸʥʪʠ-ʈʦʩʩʠʶè, ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʙʦʝʚʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ɼʦʥʙʘʩʩʝ 

ʩ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ ʤʠʨʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ 

ʜʝʨʞʘʚ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʡʪʠ ʥʘ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʡ ʰʘʛ ï ʧʨʠʟʥʘʪʴ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ɼʦʥʝʮʢʦʡ ʠ ʃʫʛʘʥʩʢʦʡ ʥʘʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ (ɼʅʈ ʠ ʃʅʈ) [1],  

ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʜʝʤʠʣʠʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʝʥʘʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʋʢʨʘʠʥʳ. 

ɺ ʦʪʚʝʪ ʉʐɸ, ʨʷʜ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, ʂʘʥʘʜʘ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ, 

ʗʧʦʥʠʷ, ʊʫʨʮʠʷ, ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ, ʉʠʥʛʘʧʫʨ ʦʩʫʜʠʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʝ ʈʦʩʩʠʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʘʥʢʮʠʠ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʧʠʩʦʢ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 5500 ʧʫʥʢʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʘʩʪʘʚʠʣʠ ʈʦʩʩʠʶ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ 

ʠ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʩʘʥʢʮʠʡ ʥʘ ɿʘʧʘʜʝ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʝʸ ʣʠʜʝʨʦʚ, 

ʥʦ ʠ ʫʯʘʩʪʠʣʠʩʴ ʥʘʧʘʜʢʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ï ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʵʤʠʛʨʘʥʪʦʚ ʩ çʨʫʩʩʢʠʤʠ 

ʢʦʨʥʷʤʠè. ʈʘʟʦʨʚʘʥʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʜʝʷʪʝʣʷʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘʤʠ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ. 

ʊʘʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʠʜʝʨʦʚ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʝʸ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ï ʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʫʡʪʠ ʤʥʦʛʠʝ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʫʚʦʣʴʥʝʥʠʷ (ʨʘʟʦʨʝʥʠʷ) ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥʝ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʵʪʠʭ ʙʠʟʥʝʩʘʭ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʠʜʠʪʩʷ ʚ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʠ. ɸ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʢʩʪ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

1) ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʠʥʫʣʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ; 

2) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʙʳʪʘ; 
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3) ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʦʚ ʦʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʜʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ; 

4) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ (ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ) 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ; 

5) ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ, ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

6) ʩʦʟʜʘʪʴ ʣʴʛʦʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʚ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʧʨʝʟʠʜʠʫʤʦʤ ʉʦʚʝʪʘ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʌ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʪ 04.06.2019 N 7) [2, 3]: 

- ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ; 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ; 

- ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; 

- ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ; 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ; 

- ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ; 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ; 

- ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʫʩʣʫʛʠ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʷʥʚʘʨʷ 2019 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʘʚʥʦ ʦʞʠʜʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʛʨʘʞʜʘʥʝ, ʥʝʨʘʚʥʦʜʫʰʥʳʝ ʢ ʪʝʤʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ï ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘè ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ [4], ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ:  

- ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

- ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

- ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ; 

- ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

- ʂʘʜʨʳ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ; 

- ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʂʘʜʨʳ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 
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ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [5], 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ: 

- ʥʝʡʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʝʡ; 

- ʢʚʘʥʪʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

- ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ; 

- ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʘʥʥʳʝ; 

- ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

çʉʢʚʦʟʥʘʷè ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ï ʯʘʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʦʚʘʨʦʚ, ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʠʩʢʘ, ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʭʦʜʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ 

(ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ) ʪʦʚʘʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʙʨʘʢʘ); 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (ʧʦʩʪʘʚʢʝ) ʪʦʚʘʨʦʚ, ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʫʩʣʫʛ 

ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʵʪʦ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʨʳʥʢʦʚ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʫʯʝʙʥʳʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʚ ʚʫʟʝ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʫʟʳ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʵʪʠʭ 

ʟʘʜʘʯ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʇʇʉ) ʚʫʟʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [6ï10] ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ) ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸɻʋ ʚ ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢʝ 

ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ. 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝè [11] ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʫʩʣʫʛ ʠ ʧʨ., ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ. 

ɺʳʧʦʣʥʷʷ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʯʘʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ, ʚʦʩʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʙʝʣʳ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʦʧʳʪ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʪ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʋ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ: ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ 

ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ, 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸɻʋ ʚ ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢʝ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʫʟʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʘʞʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ: 

- ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʢ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ; 

- ʫʤʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʮʝʣʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʩʪʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʚʦʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʦʙʱʝʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ï ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ, 2021. ï ʉ. 29ï40. 

https://iz.ru/1294954/2022-02-21/putin-podpisal-ukazy-o-priznanii-nezavisimosti-lnr-i-dnr
https://iz.ru/1294954/2022-02-21/putin-podpisal-ukazy-o-priznanii-nezavisimosti-lnr-i-dnr
https://www.tadviser.ru/index.php/Статья:Национальная_программа_Цифровая_экономика_Российской_Федерации
https://www.tadviser.ru/index.php/Статья:Национальная_программа_Цифровая_экономика_Российской_Федерации
https://digital.ac.gov.ru/poleznaya-informaciya/material/Паспорт-национальной-программы-Цифровая-экономика.pdf
https://digital.ac.gov.ru/poleznaya-informaciya/material/Паспорт-национальной-программы-Цифровая-экономика.pdf
https://digital.ac.gov.ru/poleznaya-informaciya/material/Паспорт-федерального-проекта-Кадры-для-цифровой-экономики.pdf
https://digital.ac.gov.ru/poleznaya-informaciya/material/Паспорт-федерального-проекта-Кадры-для-цифровой-экономики.pdf
http://government.ru/docs/all/121736/


˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ  5.8. ˽ ͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟ 

318 

8. ɹʦʨʠʩʢʦ, ʉ.ʅ. ʄʝʩʪʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ / 

ʉ.ʅ. ɹʦʨʠʩʢʦ, ʅ.ʀ. ɸʙʜʫʣʣʘʝʚʘ / ʉʦʩʪ. ʆ.ʇ. ʇʦʜʦʩʠʥʥʠʢʦʚʘ // ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ [ʊʝʢʩʪ]: ʩʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ VII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (26 ʜʝʢʘʙʨʷ 2020 ʛ.). ï ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʜʦʤ çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 2020. ï ʉ. 9ï13. 

9. ɹʦʨʠʩʢʦ, ʉ.ʅ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ 

ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ʅ. ɹʦʨʠʩʢʦ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

III ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ï ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ, 2021. ï ʉ. 21ï33. 

10. ɹʦʨʠʩʢʦ, ʉ.ʅ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ʅ. ɹʦʨʠʩʢʦ, ʅ.ʀ. ɸʙʜʫʣʣʘʝʚʘ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ IV ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ï ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ, 2021. ï ʉ. 329ï334. 

11. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ, [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: 

http://asu.edu.ru/images/File/ATT00028.pdf. 

  

http://asu.edu.ru/images/File/ATT00028.pdf
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ʋɼʂ 378 

 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ  

  

ɹʦʨʠʩʢʦ ʉʝʨʛʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, 

ʜʦʮʝʥʪ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ,  

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ,  

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, 

ʬʠʣʠʘʣ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, e-mail: boris62ko@mail.ru 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ çʧʝʨʝʣʦʤʥʳʤʠè ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʤʠ ʚ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʧʝʨʚʦʤ ʩʪʦʣʝʪʠʠ. ʆʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʢʘʜʨʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ɼʣʷ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɹʦʨʠʩʢʦ ʉ.ʅ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ, 24ï25 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ.). 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʚʦʡ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ 

ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʥʫʜʠʣʦ 

ʈʦʩʩʠʶ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʡʪʠ ʥʘ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʡ ʰʘʛ ï 

ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ɼʦʥʝʮʢʦʡ ʠ ʃʫʛʘʥʩʢʦʡ ʥʘʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʜʝʤʠʣʠʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʝʥʘʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ. 

ɺ ʦʪʚʝʪ ʉʐɸ, ʨʷʜ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʦʩʫʜʠʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʝ ʈʦʩʩʠʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʘʥʢʮʠʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ.  

 

 

mailto:boris62ko@mail.ru
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʢʩʪ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʝʟʠʜʠʫʤʦʤ ʉʦʚʝʪʘ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʌ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʪ 04.06.2019 N 7) [1] ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ; 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ; 

- ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; 

- ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ; 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ; 

- ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ; 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ; 

- ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʫʩʣʫʛʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ [2]:  

- ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

- ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ; 

- ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

- ʂʘʜʨʳ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ; 

- ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘè, ʚʳʜʝʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [3]: 

- ʥʝʡʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʝʡ; 

- ʢʚʘʥʪʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

- ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ; 

- ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʘʥʥʳʝ; 

- ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 
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ʉʢʚʦʟʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʵʪʦ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʚ ʚʫʟʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [4ï8] ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ) ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸɻʋ ʚ ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢʝ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 

ʛʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ī 4-ʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ɸɻʋ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: 

- ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʫʨʩʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʘ;  

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʯʣʝʥʦʚ ʠʭ ʩʝʤʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ;  

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʥʘʫʯʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷʤʠ ʫʯʝʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʩʜʘʯʫ ʠʤʠ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ; 

- ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʯʝʥʳʤ ʠ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 

ʚ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ çʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ɼʦʤ çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè; 

- ʨʝʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʦʬʠʮʝʨʦʚ ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʬʠʣʠʘʣʘ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʠʣʠʘʣʘ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪ ʩʦ ʩʣʫʞʘʱʠʤʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʠ ʯʣʝʥʘʤʠ ʠʭ ʩʝʤʝʡ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘʰʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ (ʧʨʝʜʤʝʪ, ʪʦʚʘʨ, ʫʩʣʫʛʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨ.), 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ɺʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʬʠʣʠʘʣʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 09.03.02 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ,  

ʥʦ ʠ ʧʦʩʪʠʛʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ: 

- ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʇʆ 

ʯʝʨʝʟ Web; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ (trustworthy computing); 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʥʦʛʦʷʟʳʢʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʩ ʝʜʠʥʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʢʦʜʦʤ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʨʝʜ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ; 

- ʧʝʨʝʥʦʩ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʢʘ; 

- ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 

(ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʭ, ʥʦʫʪʙʫʢʦʚ, ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ), ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʪʠʧʘ 

multi-touch. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

 

ʉʣʦʚʦ çagileè ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʢʘʢ çʧʨʦʚʦʨʥʳʡ, ʨʘʩʪʦʨʦʧʥʳʡè. ʀ ʭʦʪʷ 

agile-ʤʝʪʦʜʳ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʩʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʝ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʛʠʙʢʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ Agile ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʧʳʪʘʪʴʩʷ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʟʘ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʙʝʟʫʧʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʧʦʢʘ ʤʳ ʙʫʜʝʤ 

ʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʥʘʩ ʤʦʛʫʪ ʦʙʦʛʥʘʪʴ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʠ ʰʫʩʪʨʳʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʳ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ, 

ʢʦʛʜʘ ʤʳ ʟʘʚʝʨʰʠʤ ʚʝʩʴ ʮʠʢʣ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʰ ʧʨʦʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʥʠʢʦʤʫ ʥʝ ʥʫʞʝʥ ʣʠʙʦ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʘʨʝʝʪ. ɸ ʜʝʥʝʛ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʠʣ ʙʫʜʝʪ ʧʦʪʨʘʯʝʥʦ ʤʥʦʛʦ. 
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ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʮʠʪʘʪʫ ʠʟ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘ Agile-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ: çʃʶʜʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʘʞʥʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʈʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʘʞʥʝʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʚʘʞʥʝʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ. 

ɻʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʘʞʥʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫè [9]. 

Agile ʥʫʞʝʥ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʢʣʠʝʥʪʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʝʢʪ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʠ (ʠʪʝʨʘʮʠʠ) ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʥʝʜʝʣʴ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʠʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʕʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ  

ʯʪʦ-ʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ, ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʯʪʦ-ʪʦ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʝ ʮʝʥʥʦʩʪʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ). 

Agile ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʙʦʛʥʘʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ. ɻʦʨʘʟʜʦ ʚʳʛʦʜʥʝʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʫ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʟʘʥʷʪʴ ʥʠʢʝʤ ʥʝ ʦʩʚʦʝʥʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ 

ʨʳʥʢʘ, ʦʧʝʨʝʜʠʚ ʚʩʝʭ ʩʚʦʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ. 

Agile ʥʫʞʝʥ ʜʣʷ ʛʠʙʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʦʤ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʝʤʩʷ ʤʠʨʝ.  

Agile ʤʦʪʠʚʠʨʫʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ, ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʘʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤʫ ʦʙʱʝʥʠʶ ʠ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʠʟʥʝʩʦʤ ʢʦʤʘʥʜʘ ʦʱʫʱʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʚʦʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʜʝʣʘ. 

Agile ʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ, 

ʘ ʟʘʜʘʸʪ ʨʘʤʢʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʮʝʣʠ ʠ ʜʘʸʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʘʥʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ Agilʝ-ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʪʨʝʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʚʝʱʘʭ: ʢʘʞʜʳʡ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ ʟʥʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʶʪ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ. ʂʘʞʜʘʷ 

ʢʦʤʘʥʜʘ ʟʥʘʝʪ, ʟʘʯʝʤ ʦʥʘ ʜʝʣʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ (ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʠʟʥʝʩ-

ʮʝʣʴ). ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʦʤʘʭʠ ʠ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝ ʟʘʤʘʣʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ 

ʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ. 

Agile-ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ,  

ʥʦ ʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʡ ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ Agile ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʥʦ ʵʪʦ 

ʥʝ ʛʣʘʚʥʦʝ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʳ ʩʪʦʷʪ ʜʦʨʦʛʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ, 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ ʙʫʜʫʪ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ɺ ʦʜʥʦʤ 

ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸɻʋ ʚ ʛ. ɿʥʘʤʝʥʩʢ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʬʠʣʠʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʢʫʨʩʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʨʠʜʦʨʘ çʉʝʚʝʨ-ʖʛè. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʫʯʝʪʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʠ ʚʦʜʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʪʨʘʬʠʢʘ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ). 

ʇʨʠʜʸʪ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʨʦʚʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʜʝʨʦʚ 

ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ ʩʧʘʜʝʪ, ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ. ɸ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʈʦʩʩʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʠ ʢʘʜʨʦʚʳʤʠ, ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʫʟʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ: 

- ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʢ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ; 


























































































































